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ANNEXE 1 Quelques aspects particuliers des vieux haut-faumele la région

ANNEXE 2 Extraits de : Schrambach A. Le massif de la @bdase — Dauphiné. Le monastére

de la Grande Chartreudees ateliers cartusiens du Guiers mort entre leeXéy le XVllle siéecle.
Evolution, histoire et techniqu€008 non édité

ANNEXE 3 Comparaison entre la métallurgie a Fourvoirie eisda Fure

*

* Pour les sites de Fourvoirie, non dédiés a la méiiargie voir les fiches G155 (scierie Passet),
G157 (fabrique de pate de bois Sestier), G160 (maulde Fourvoirie), G165 (scierie des
Chartreux)

L’Etroit du Guiersou lesgorges de la Jarjatte

La JARJATTE, FOURVOIRIgorniaria)
Rive droite du Guiers mort
commune de Saint Laurent du Pont

A. SCHRAMBACH

(85 pages, 56 images)

1-SITUATION, ENVIRONNEMENT
Position ; 45° 22,687 N
5°44 879 E




Le site métallurgique de Fourvoirie est situé e droite sur le Guiers mort, a la sortie du massif
a 2 km en amont de St-Laurent-du-Pont a c6té dmipreunnel routier (qui est en rive gauche).

Il subsiste en 2007, lkehemin des voltete seuil de la prise d’eau en riviere, deux (3 ponts et
les batiments de l'usine Paturle. parte de Jarjattddisparue) était en rive gauche.

G173 hydroélectricité

G160 mouiin

G170

G165 scierie
G153

G150 métallurgie, scierie,

G157 pate & papier

VALLEE DU GUIERS - LES ATELIERS A FOURVOIRIE



VALLEE DU GUIERS MORT

LES GORGES DE FOURVOIRIE
ou L'ETROIT DE FOURVOIRIE

vue vers 'amont (site G150)

Photographie collection Lionel Ferrizre

Fig : cette photographie montre le chemin deseses deux ponts (1703 et 1755) et I'étroit darioirie entre deux
parois rocheuses

2-DONNEES HISTORIQUES

Véracité des images représentant Fourvoirie (forgdnameau et moulin a grains)

Trois images en relief (3D) datant du XVlle siédent disponibles. De facon a juger de la
représentativité de ces images, elles ont été igéesosur la méme « photographie ».
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VALLEE DU GUIERS MORT - FOURVOIRIE AL XV1le siécle ‘

Les trois images sont présentées avec 'amont
en haot. Le hameaw et le moulin sont en rive
gauche et la forge en rive droite,

Au XVIle siécle, trois images des ateliers et du hameau de Fourvoirie.
On peut appliguer "le principe de continuité” pour juger de Ia véracité des images,

Fig : assemblage de 3 images en 3D de Fourvoinél@siécle). On constate que les représentatiesssides et des
batiments ont de nombreux points communs ce quduwoa leur véracité et la tentative de reconstitutles sites (a
droite).
(image de gauche : Dubois Marc 1924 - image diree ADI 4H 271 - image de droité\DI ?)

On peut ainsi utiliser le principe de continuitéi qunsiste a comparer les images d’auteurs
différents ou de dates différentes qui représeriteniéme sujet. Si les détails sont identiques ou
semblables cela entraine des images probablenganfideles. Sur I'image précédente, elles sont
toutes orientées de la méme maniére mais les éstsalht différentes.

On constate que les points communs sont nombregxice permis de dessiner les batiments de la
forge (vue vers l'aval) et du moulin (vue vers beat).

La forge comprend 3 ou 4 batiments accolés. Le mam comprend 2.

Deux images montrent sur le Guiers un pont en beex une galerie. Il n’y a pas de pont en

maconnerie.

L’'un des auteurs qui ont étudié le site de Four@dim. Galiang présente des affirmations
discutables sinon méme erronées (essentiellememdti@lurgie et partiellement les ponts).



Elles sont analysées. Des propositions de modiicsi(appuyees sur les données actuelles) sont
présentées, soit en cours du texte, soit dansmbests.

Fig : Fourvoirie, carte IGN (1949), avec en riveits I'établissement métallurgique Paturle (G150)
et vers l'aval en rive gauche la distillerie desa@treux (G170). Le Guiers est en bleu.
Les petits batiments en noir a I'amont (en basig@ge) occupent I'emplacement des batiments detande moitié
du XVllle siecle.

dates :
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Fig : chronologie comparée des ateliers situésrlg Hu Guiers mort.
Seuls ceux dont I'histoire commence avant 1800 sibés.

D’aprés les travaux de Mollin Joseph (1957), loesd@ source n’est pas indiquée et d’autres
auteurs.

La Porte de la Jarjatte (G147) et les ponts a Founirie

La date de construction de cette porte, la plusdeotale, est tardive (1715). La limite ouest
antérieure dDésert(le domaine primitif du monastere), c'est-a-daepbrte de I'Oeillette, était
trés en amont de la Jarjatte et de Fourvoirie.
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4. Schrambach 2007

Fig : les premiéres limites ddésert le domaine monastique.
Les mines de fer, objets de discordes, étaienténBot, a la Charmette et également en d’autresoéad
(cavités karstiques pré Eocene, remplies de foomagirrigénes de I'Eocéne).

A Fourvoirie, il y a de nos jours 3 ponts (donttus petit (A) et en ruine) en amont des usines
juste a la fin des gorges. Autrefois (au moins 8llesiecle), il y avait un pont en bois a galese

qui laisse supposer que I'éventuel pont en macanmeédiéval (B) n'était plus praticable (il fut
probablement remis en état en 1703 dans le cadrealaux d’aménagement daemin des voltes
terminés en 1715).

Avant (?) le Xllle siecle : sous I'arche du pontpleils en amont, on voit une tout petite arche en
plein cintre a moitié détruite. Il s’agirait du pmeer (?) pont (une origine romaine ou sarde — sans
justifications - est présentée par Galiano Martirle)est plus raisonnable de se tourner vers
I'époque médiévale en liaison avec la présence dhemin important reliant Chambéry (siege de
la maison de Savoie) a Voiron en Dauphiné (d’autiygmthéses sont envisageables : voir ajires
etlll).

Xllle siecle : Le vieux pongdénommé B sur le plan suivargjtué au dessus de la petite arche précédente
comporte une date gravée : 1203. (en fait cette éstt doublement fausse — voir apres -. Elle est
écrite en chiffres arabes alors qu’a cette époiaient des chiffres romains. Sur la facade anal o
lit 1703, qui est la bonne date mais ... peut étrladéparation du pont !!!
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(ADI 4 H 271)

Fig : cette image du XVlle siécle, montre a laigoties gorges, le seuil en riviére, le pont en boissert d’'une galerie
(identique a ceux de Curriére et d’Oursiére — sB280 et 135), Ibéalpour les roues hydrauliques des soufflets du
haut-fourneau et des martinets.
Ceci laisse supposer que le pont antérieur en mac¢ienn’était plus praticable.
Plus a l'aval, il y a le vieux moulin (probablemgmés de I'emplacement actuel de la distillerigwene)

Tous ces éléments sont explicités apres). La pcésam plus, de 'embleme cartusien conduit a
supposer un financement multiple : le comte de Bafem 1703 ce territoire était en Dauphiné) et
les Chartreux.

Xllle :

Une Charte de 1273 fixe les droits de péage, ledgoquittant alors son nhom de Saint-Laurent-du-
Désert pour celui de Saint-Laurent-du-Pont.

En effet, apres des tentatives infructueuses (d=&in des ponts en bois dans le bourg par des
crues, fondations instables dans les alluvionstatmnements par les crues) les habitants du bourg
et le comte de Savoie choisirent Fourvoirie comiae tle construction d’'un pont en magonnerie
car la largeur du lit (les gorges) est faible et &ppuis des culées sont résistantes (calcaires
massifs).

Le pont le plus en avatiédnommé C sur le plan suivarnon décrit par Galiano Martine ni par Mollin
Joseph) est construit avec un Iéger dos d’anerapode un cordon en relief ce qui souligne son
ancienneté (mais il est daté de 1753 ce qui edif fawur un dos d’ane).

1270 : d’apres Mollin Joseph (Saint-Laurent-du-Pb866) le pont « sarde » a été construit par
Philippe de Savoie a cette date.



XVlle :

Fin XVlle siécle (apres 1683) : une gravure tréapde montre le pont de la Jarjatte, le seuil en
riviere et la prise d'eau, uméal surélevé et ses chevalets en bois alimentant leteurs
hydrauliques des soufflets du haut-fourneau deVedie et des martinets.

Ce pont comporte un tablier en bois trés largesil recouvert d’une galerie en bois (comme a la
méme époque les ponts aux martinets de CurriedeQetrsiere — G130 et G135. On peut citer
également la passerelle en bois (a 'emplacemepiodtidu Martinet G90 et G100) représenté sur
une image du milieu du XVlle mais sans galerie.

Vers 1660 puis en 1683 : construction d’'un hautdeau plus vaste que le précédent. En 1683 il
est revu sur des bases plus grandioses (Léon Renoggtes de Grignon et de Binelli (1778-1783).
Thése complémentaire Université de Paris. Page 69)

XVllle :
La comparaison des différentes images du haut-fauwrnau XVllle montre que des travaux
d’agrandissement de I'ouvrage ont du se produins tizs années 1700.

1703 : date de construction (ou réfection d’'un ganét existant) du pont a Fourvoirie (pont B) en
relation avec des travaux antérieurs a 1715 paeardechemin des voltest laporte de Jarjatte
Date marquée sur la clé de vodte.

1715 : le nombre de moines augmentant, les tratsspiar le col de Porte ne suffisant plus, il fallut
se tourner vers la plaine de St-Laurent-du-Pontpbge de Jarjatte fut alors construite en rive
gauche, (la ou le torrent sortait d’'une gorge irtipable par les piétons : ils devaient passer par |
montagne au dessus de ces gorges), par les Chadfgu de fermer le chemin menant au
monastere du dict cousté de Saint Laurent sur le chemin pair @es moinestonstruict».. Elle
remplaca la vieille porte de I'Oeillette, consteuggn amont des gorges en 1534. Ce chemin était
fermé «du cousté de Grenobiepar la porte du Sappey, ou de I'Enclos ou du Giamgis (En
passant par Fourvoirie Martine Galiano ed. ALANTI ON 2005)

D’apres Galiano Martine kn 1534, Guillaume Biebucky, professeur de théelamii prit I'habit

de saint Bruno,suite a un veceu, obtint de Francois, duc de Towgeyisomte de Saint Pol,
gouverneur et lieutenant général pour MonseigneuiRby Dauphin en ses pays du Dauphiné,
l'autorisation de fermer le territoire du Désertppartenant aux Chartreux. Deux portes furent
construites : 'une ‘du cousté de Grenoble et pssei de Chartrousse’ porte dite du Sappey, du
Grand Logis ou de I'Enclos. L'autre ‘du dict coustie St-Laurent sur le chemin par eulx
construict’, dite porte de I'Hulette ou de I'Oeitte (‘entrée diwcosté du lion” au XVilep»

Il est tres probable que le pont de la porte dedl&s date de cette époque (site G80).

Les batisses englobant les portes, surmontéesnitounscule réduit pour le couchage du gardien (a
l'issue de la création de la porte de la Jarjaitefut le gardien de I'Oeillette qui vint S’y inHex)
comprenaient une porte qui barrait le chemin et fsanée la nuit. Les voyageurs devaient attendre
la réouverture le matin. On cite aux voyageurs attardés par les pluies et les frinodigés de
stationner souvent jusqu’au jour pour faire ouwette porte,, ce qui met leur vie en danger

1753 : les Chartreux construisent le pont dies usines (celui en dos d’ane ou pont C)

XVllle apres 1753 : un dessin montre, en couldessponts de Jarjatte et les batiments de la Forge
et du haut-fourneau ( Editions le Dauphiné, 1996)

XIXe:

Vers 1830 : la gravure de Debelle montre le chestaims les gorges de Fourvoirie en rive gauche et
la Porte de Jarjatte, péage a I'entrée du domaiigieux. Desbéalsen bois accrochés aux parois
du Guiers mort sont visibles en rives gauche eiterdes trous de fixation des madriers
horizontaux sont encore visibles sur le flanc roeheertical en rive droite et en amont de la porte.



Fig : Fourvoirie : G150 (métallurgie), G155 (sc®riG157 (fabrique de pate de bois), G165 (scieti€)160
(moulin) : les canaux en bois accrochés aux paociseuses des berges au XlIXe siecle (Debelle A.)

Avant les années 1850 : une photographie (voirsapn@ntre la porte de la Jarjatte.
1856 : la porte de Jarjatte est détruite lors gestix de transformation du vieux chemin en chemin
moderne (En passant par Fourvoirie Martine Galiseth ALAN SUTTON 2005)
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LES PONTS DE FOURVOIRIE
Nouvelle approche

le Guiers

emplacement de la Parte
de la Jarjatte
et du chemin des voiites

emplacement des
ateliers métallurgiques

VUE VERS L'AMONT

. Sehrambach 2007

‘ SORTIE DES GORGES DE FOURVOIRIE

Fig : un apercu des gorges de Fourvoiriel{gtroit de la Jarjatte avant la construction des ponts etcthemin des
vodtes

LES PONTS SUR LE GUIERS MORT

['aprés “Fonts, artifices et chemins dans la vallée du Guiers Mort et du Guiers vif"

Feugier A. Remicourt M. CP1 2001 et compléments

DIMEMSIONS {m)

PONT architecture ar?:%e long | larg hauteur date tablier
clé de voiite

laDame {laDiat} | pleincintre 1 13,5| 3,5 4,70 #¥le 7| parapets

Parte de I'Enclos | plein cintre 1 17 [ 4,7 ] w¥le parapets
du martinet (o) pleincintre 1 11 | 3,2 7,20 W¥lle | sans parapets
de la tannerie (% | pleincintre | 1 lgsz || Parapets trésbas
e 10,3) 3,5 6,50 *pedede: { dbornes tablier pave {xx)
pont Pérant pleincintre | 1 |15 |29 | 14,00 :‘{i’?”t parapets
£
de a Vache (0) pleincintre 1 7 3.1 3,50 wyle 7| sans parapets (sur affluent)
Curriére (20 passerelle
Oursigre Q) pazserel e /£ s ! ¥ ¥¥lle | en bois
« | Petit pont de . & i 2 sans parapets
= | Fourvoirie pleincintre oy 3 7 (2.m : submergd par les crues
=
g de Jarjatte (20| plein cintre 1 10,6( 4.1 10,10 1:,9*3 parapets
=3 L
“ | 1a Forge plein cintre 1 24 [ 4.1 16,6 1753 | parapet: uncordon
[k k) <
() passerelle en bois jusqu'au X¥lle siécle PASSERELLE EN EOIS PONT EN MACOMNERIE

(%) sur letrajet duchemin rive gauche
venant duGrand Logis

(*%) pavage réaliséau Kl¥e

(ko et non 1662

[xAkA) aves un léger dos d'dne

Y etnon 1203 0u1275 AU PONT DU MARTINET

Pour mérnaire, il faut citer au ¥¥|le & Curriére, Qursiére et Fourvairie des ponts en bois & tablier
harizontal et couvert d'une galerie en bois.

De méme, il v avaitau X¥[le une bacholle &n bois qui reliait les deux rives enamont du pont du
martinet, Elle assurait le passage du canal d'amenée de |'sau de |a scierie {rive droite} vers I'atelier
métal lurqique ¢ rite gauchz) . Une bacchalle, pour e béal, existait & Curriére - Qursiere (X¥lle)
Enfin avant la fin du ®¥e siécle, la traversée du Guiers se faisait & 'aval immediat du pont Pérant
par les gros boulis qui barrent le 1it. & la porte du Logis on devait traverser & gué.

&, Schrambach Z003

Fig : ce tableau a été établi d’'aprés I'étude séalipar la CPI - 2001. Des compléments et desatimme ont été
apportés
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pont de
Fourvaoirie

pont de Curriére

ont d'Oursiére

VALLEE DU GUIERS MORT
Les ponts en bois et couverts au
XVlle siécle

M

Fig : la sortie des gorges 8étroit de Fourvoirie RIVE GAUCHE : vue de la rive gauche, dans leggerde
Fourvoirie en basses eaux. La largeur du lit éstfaible.
Le chemin des voltesst établi sur un remblai (aprés excavation delsers) maintenu par des arcs en pleins cintre.

* D’aprés Martine Galiano (2005) et Joseph Mollli9%7, 1965)
Au sujet des 3 ponts a la sortie des gorgd®tteit de la Jarjatte:

- Le pontdes usinesle plus a I'aval des 3 ponts, (C sur le plan aoivavec le dos d’ane) a été
construit en 1753 (date marquée sur le parapetmci@éeur).

- Le grand pont en amont (B sur le plan) a été tconsur ordre du comte Thomas de Savoie au
Xllle siecle, plus précisement en 1203 (inscriptenchiffre arabes sur la facade amont de ce pont
avec 'embleme cartusien et 1703 sur la facade.dvak charte de 1273, fixe les droits de péage.

- Le tout petit pont (A sur le plan) serait un peatde ou romain ( ?).

* Analyse de ces dates

- Le pont C: la date de 1753 correspond a un @sment des activités du haut-fourneau. Un
moyen de franchissement du Guiers plus aisé &taggsaire (ce qui n'était pas assuré par le pont
B).
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- Le pont B : entre 1703 et 1715, des travaux dlenra&ion du site de Fourvoirie ont été effectués
(en relation avec les activités du haut-fourneaiedtafflux des pelerins). D’abord la remise eatét
du pont en macgonnerie B : mais a quel niveau dewtti®n était-il ?

Une image de la seconde partie du XVlle siecle neomt pont en bois couvert d’'une galepert

de la Jarjattg. Ceci signifie que le pont en maconnerie n'gias utilisable. Cette remise en état a
été terminée en 1703.

Ensuite en 1715, de facon a assurer (pélerins,haadises etc) une liaison commode entre Saint-
Laurent-du-Pont et le monastere, le chemin desegdit creusé.

- Le pont A n’était probablement pas un pont paatgn et mulet. Si c’est un pont canal il est en
relation avec la construction en rive gauche dulmale Fourvoirie au XVlle siecle

** Analyse du pont B

Le plan du Guiers au niveau des 3 ponts a été [@eg.photos ont été prises et les dates inscrites
sur les frontons prises avec un fort zoom.

AT

VALLEE DU GUIERS MORT
LE SITE DE FOURYOIRIE
4. Schrambach 2007

N\

©

B

s

-

tunnel {actuel)

PORTE DE
LA JARJATTE

rocher
Guiers mort

wers les (..
turbines ~T ¢!

fixation dans le rocher
des poutres horizontales

a

chemin des gorges (1715 puis 1856)

USINE
PATURLE route actuelle
wue du site par Debelle {15300

wue du site au 511 le siécle

petit pont 1270

pont de la Jarjatte 1703 =
précédé d'un pont en bois & galerie

@EE =+~

pont en daos d'dne ou des usiniers 1753

ME : une image du X¥1le, avec e fourneau, montre un pont en bois, & tablier horizontal,
aves une galerie couverte en bois. Ce serait |a version de |'&pogque du pont B

* d'aprés une photo prise au zoom de 14, en 2007 # d'aprés une photo prise au zoom de 14, en 2007
cité aval
aurait du &tre dcrit MCCII cité amant

Fig : plan schématique de la partie amont du @tealirvoirie. Les dessins des deux dates 17030& (t2production
des photographies) montrent que le 2 de 1203 estigiie au 7 de 1703. La barre du bas a été ajeutde 2.
Les graphismes identiques des deux dates montrie dadleur de pierres était le méme.
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Question : comment le tailleur de pierre auragtilgraver au Xllle siécle (en 1203, on écrivaithiffres romains les
nombres), le nombre 1703 ... et en écriture « cluffnabes » !!!

Sur le premier grand pont en venant de I'amont (B)

-cote facade amont, on lit 1203 (ck#farabes) avec le sigle des Chartreux
-cote facade aval, on lit 1703 aleesigle des Chartreux .

En faisant I'analyse architecturale des ponts art pbserver :

Sur Iimage du XVlle siécle de Fourvoirie avec tmreau (présentée apres dans le chapitre
métallurgie), le pont en bois est avec un tablierbeis horizontal (sans vodte) recouvert d'une
galerie en bois. A Cursiére et I'Oursiére (imageceuleur des 2 martinets au XVlle siécle, sites
G130 et G135) il y a deux ponts en bois a tabliziontal et galerie identiques.

A Fourvoirie, sur cette image, on ne voit pas detgn maconnerie en ce lieu (de grande taille
comme le pont dit de "1203") alors qu'il aurait agparaitre. Il devait étre inutilisable ce qui
explique la présence du pont en bois destiné entg@liacer.

En fait il s’agit de la date de fin de réfection glnt soit 1703 avec une erreur du tailleur dergier
qui a marqué 1203 au lieu de 1703. Dubois Marc 41 22relevé la méme erreur sur une date au
monastere de Curriere. Comme précisé avant, ae Xikicle le tailleur aurait gravé MCCIII et non
1203.

Toutefois I'époque de construction de ce pont esbnnue et les textes ne fournissent aucune
information. Il faut noter qu’il n'a pas une aragtture typiqguement cartusienne. D’ailleurs a
I'époque ou a Fourvoirie la métallurgie était baseeles bas fourneaux (Xllle a au moins le XVle
siecle dans la vallée) les commanditaires et atthengs n’étaient pas les moines : on était hors de
leur domaine.

** Analyse du pont A

Le tout petit pont, trés bas (A, situé sous cehtedde 1203-1703) comprend une petite arche en
plein cintre (arche avec une ouverture de 2.5na @nviron en gueule) qui est submergée dés la
moindre crue -voir le tableau de calcul aprés(les culées rives droite et gauche — avant legmeent du
chemin des voltes en 1715 - aboutissent droit asdalhise du ravin ce qui a du entrainer des
travaux d'excavation de rocs pour assurer le passage qui n’est pas visible).

La datation de sarde ou romain n’est appuyée enr ri

En fait les réflexions suivantes amenent a recensicce probleme sur d’autres bases.
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rive gauche rive droite

rocher
! L lan d'eau en forte crue
rocher béai vers er;iz'::;t L
£Eeave le monlin —
c . en 5
vers béai vers 2009 e—  plan d'eau en trés basses eaux
1715 / le martinet

pont canal \

partie supérieure actuelle du tablier

. Avant 1715 (date de creusement du chemin des voiites) 1'accés a cet ouvrage
était impossible. Les deux culées étaient contre et surmontées par des
escarpements verticaux de calcaires.

Un passant avec son dne ne pouvait I'emprunter.

. Donc a quoi servait-il ?
Au XVIIe siécle, les Chartreux, quasiment submergés par les visiteurs et
pelerins, construisirent des batiments (dont des écuries) pour les accueillir
De plus un moulin & farine F fut construit durant ce siécle en rive gauche.

arche arche Au méme moment, les ateliers métallurgiques A foncti ient en face,
disparue disparue en rive droite
11 fallait alimenter en eau (pour actionner les roues hydrauliques) les deux
ateliers.

Le seuil en riviére et I'ouvrage de prise étaient communs. Donc il fallait que
le béal traverse le lit du Guiers. Il devait emprunter cet ouvrage comme le
montre la figure.

Y— T . Une autre remarque s'impose : dans son état actuel, I'ouvrage ne comporte
qu'une petite arche offrant & 1'eau un passage de trés faible section. En cas
de crue, et elles sont énormes puisque nous sommes dans la partie aval du
bassin versant, I'eau submergeait 'ouvrage, situation désagréable pour un
pont puisque sa raison d'étre est d'assurer le passage méme pendant les
crues.

11 est probable qu'une seconde arche était placée au dessus de l'actuelle.
Toutefois cela ne suffisait pas pour en faire un pont accessible aux piétons.

version pont version pont canal

site G150
GUIERS MORT DANS SA PARTIE AVAL
SORTIE DE L'ETROIT DE FOURVOIRIE

LE PONT DENOMME "PONT SARDE"

A Schrambach 2010

Fig : hypothése relatives au « pont sarde ».
Comme le montre I'image de 1680 (qui montre le monbois de la Jarjatte avec une galerie, le seyirise en riviere
qui déverse et Ibéalallant vers le haut-fourneau — voir aprés) au X\diecle le seuil en riviere alimentait un canal en
rive droite (métallurgie) et un autre en rive gamoulin).
Donc I'hypothése précédente montrant que le « garmte » devait servir de bacholle maconnée ponclifale Guiers
vers le moulin, n'a pu étre appliquée qu’'au XViiécle (avec les travaux d’amélioration du sitd-darvoirie entre
1703 et 1715.

15



Les calculs suivants ont été faits sur Excel aetstg¢ la submersion de ce pont qui formait un
barrage — imparfait — dans le lit.

Remontée de niveau en amont du pont sarde (Guiers m  ort)

H | = hauteur d'eau a l'aval

H t : hauteur d'eau a I'amont

RAPPEL a Fourvoirie

Débit de 40 m3/s d'ot H d'eau de 2,25 m Il passe sous le pont en % 91,5
Débit de fréquence 10 = 80 m3/s soit H d'eau de 3,7 m (Manning)

Débit de fréquence 100 = 130 m3/s soit H d'eau de 5,5 m (Manning)

hauteur T du tablier du pont (m) 2,3 R plus 1 m

débit QI pour HI (m3/s) 40,00 comparer Qi et Qt

hauteur HI d'eau a l'aval (m) 2,25 avec HI <R

valeur choisie pour Ht (m) 2,80 avec Ht > Hl

rayon R de l'arc de la vodte du pont (m) 1,50

calcul de la corde c pour H 0,000000

tangente de I'angle A 0,000000 En résumé

angle (radian) 0,000000 débit retenu du calcul 40,00 m3/s
angle (degrés) 0,000000 débit sous le pont-galerie 36,61 m3/s
longueur | du segment (m) 0,000000 débit sur le pont 3,39 m3/s
surface Sg du segment (m2) 0,000000 charge Hc sur la créte 0,50 m
surface Sv mouillée de la volte (m2) 3,534292

débit Qt sous le pont (m3/s) 24,4 débit sur le pont (m3/s) 15,59

DEBIT AVEC LA GALERIE DANS LE ROCHER

débit y compris la galerie rocheuse (m3/s) 36,61 débit sur le pont (m3/s) 3,39
AUSTEMENT AVEC LE DEBIT DEVERSANT SUR LE TABLIER DU PONT

longueur déversante créte du pont L (m) 5,00

coefficient m 0,43

Hc sur la créte (m) 0,50

dénivellation PE amont - aval (m) 0,55

débit calculé du déversoir-créte (m3/s) 3,37 pour un débit cherché de 3,39

Tab : Calcul du débit et des conditions de subraerdu pont dit sarde.
(les valeurs calculées nulles sont trés faiblesieen fait un nombre de zéro supérieu) a 6

Avec un débit (faible) de 40 m3/s, un niveau awaP@®5 m, un tablier a 2,3 m il faut un niveau
amont de 2,80 m pour avoir un débit passant sopsriede 36,6 m3/s. (le calcul est fait avec deux
calculs différents imbriqués par des itérationshgut le calcul sous la volte — écoulement dans un
orifice noyé — puis calcul en tenant compte du gges£n galerie dans le rocher rive droite. Ensuite

calcul

Du débit déversant au dessus du tablier actuebdu—galcul d’'un déversoir- . Les deux calculs

sont itératifs car indissociables. La dernieredigionne, pour une hauteur d’eau Ht donnée, le débit
passant par le déversoir.
En définitive pour 40 m3/s, 91% du débit passesde pont et par la galerie mais aussi 9% sur le
tablier avec une lame d’eau épaisse de 50 cm.
Pour 40 m3/s, le niveau de I'eau en amont étadieasus du tablier du pont, le Guiers déverse sur
cet ouvrage.
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Pour des débits supérieurs a 40 m3/s tout est sgbmar le plan d’eau aval est plus haut que le
tablier. Donc ce pont étai’{l s’agit d'un pont !)tres difficile et dangereux.

[ COURBE FREQUENTIELLE (Gumbel) J
hauteurs d'eau (m) DEBITS DE CRUE (m3/s)
130 .
6
f1o0 . |
5 s 100
’//
4 80
iﬂJ)

3 1

// 50

).
2 7 i
/

1
0 0

40 débits (m3/s = = 5

0 “ 100 (m3/5) 2 5 10 50 100 500
FREQUENCES
VALLEE DU GUIERS MORT . ) )
un débit de pointe de 40 m3/s aurait une
FOURVOIRIE - G150 fréquence de 2
LES CRUES

A. Schrambach 2010

Fig : la crue avec un débit de pointe de 40 m3/aiaune fréquence de retour de 2

Par ailleurs comme le montre la figure suivantexikte dans le rocher de la culée rive droite une
galerie qui sert de by pass. Pourquoi ?

Au XIXe, le Guiers mort déverse
en partie sur la petite arche

Le pont "sarde" est doublé par un "by
pass" : une galerie creusée dans le rive
droite rocheuse. Elle commence en
amont et rejoint le Guiers en aval
immédiat du pont

Le pont tel qu'il aurait pu
étre a l'origine
(version pont-canal)

VALLEE DU GUIERS MORT
Fourvoirie - site G150

Une vue, fin XIXe, montrant la sortie de la LE PONT "SARDE"

galerie en aval de la petite arche

A. Schrambach 2010

Le calcul hydraulique, sur Excel, montré avant,liggge que méme en tenant compte de I'existence
d’'une galerieby passa 40 m3/s —un débit modeste — le Guiers mort sogpenle pont dans son état
actuel (c'est-a-dire réduit a une seule arche).
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Dans ces conditions I'ouvrage d’origine devait awme seconde arche construite au dessus de
I'actuelle (voir le dessin). Toutefois cet ouvraigemait un barrage — imparfait — dans le lit du
Guiers.

Avec un débit important :

- il créait une courbe de remous a I'amont (rehament du plan d’eau) qui pouvait noyer le seuil
de prise en riviere (alimentant les canaux usihi@isphoto). Un débit de frequence 100 donne a
I'aval du pont une épaisseur d'eau de 5,5 m etneona plus, a cause de l'effet « barrage » di au
pont sarde.

SEUIL EN

", "
PONT "SARDE RI\’II‘ZRE

COURBE DE
REMOUS

galerie by pass COURBE DE
REMOUS

VALLEE DU GUIERS MORT - FOURVOIRIE - G150
HYDRAULIQUE DU PONT SARDE

Fig : les courbes de remous (exhaussement des@ikas) créées par les ouvrages barrant le lit
(pont B et seuil en riviére).

- il pouvait étre submergé et que ce soit un paniat (pour le transit de I'eau vers béal du
moulin des Chartreux en rive gauche) ou un pont [esupiétons et les mulets (mais alors le tablier
devait étre triplé en largeur) cette situation oav@ait étre acceptée.

Il n’en subsiste pas moins que ce pont était e@sarire deux rives verticales et rocheuses (en rive
gauche dans la situation d'avant 1715, date desersant du chemin des vodtes). Dans ces
conditions comment un piéton et encore plus un npdavaient y accéder ?

De plus la largeur du tablier est compatible awatea’'un pont canal et non avec celle d’'un pont
pour piétons et mulet.

Donc afin de mettre, plus souvent, ce pont (quekpieson usage) hors d’eau on a creusé dans le
rocher une galeriby passqui permettait a une partie — indéterminée caneoonnait pas la forme
de sa section sous la rive — des débits de ne geseIpsous le pont (cela revenait a accroitre la
section de la vodte).

**  Sur ces bases, les chronologies suivantes penwveitre proposées pour les ponts a
Fourvoirie

mais elles sont en contradiction avec celles peteg :
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1*" pont : inconnu en bois (passerelle avec une ddeéde limitée au mieux a 10 années) ou en
maconnerie ?.

Dans ce dernier cas ce serait sur décision du cde®avoie qui disposait des capitaux pour ces
travaux (270 : daprés Mollin Joseph (Saint-Laurent-du-P1®86) le pont « sarde » a été construit par Riglige
Savoie a cette date Serait-ce le pont B ? Ou bien ce dernier pdauéie un autre construit plus
tardivement (en quelques siécles un pont peutasidfer : en quel état était-il au XVlle puisqu’un
pont en bois fut construit).

Pont A : ce petit ouvrage qui servait plus probaidget de pont canal pourrait dater au mieux du
XVlle siecle, époque de construction du moulin dervoirie (site G160).

Pont en bois a galerie : XVlle (aprés 1683 donesja construction du haut-fourneau): grand pont
en bois couvert (avec galerie en bois dans le stylde et conforme aux ponts de Curriere et
Oursiere) plus facilement accessible car le tabdist tres haut (et probablement précéedé de
nombreux autres ponts en bois détruits les unsadgseautres par les crues du Guiers).

1703 : date de réfection du pont B de facon a amelia circulation sur le Guiers

1753 . date de construction du dernier pont (popt Rbnt des usinieren maconnerie non
meédiévale mais avec un léger dos d’ane et démdedx cordons semi circulaires. Construit pour
ameéliorer I'acces aux ateliers métallurgiques (faishe est plus large que les précédentes car on
sort des gorges).

Il faut noter que sur une image du XVllle et sulesed’avant 1850 (date approximative), le dos
d’ane est fortement marqué (beaucoup plus qu’adjour). Toutefois sur une autre image du
XVllle ou du XIXe siecle (dessin de Champin), lesdane est identique a ce qui existe en 2008 :
certains artistes ont donc déforme la réalité !

Fig : le pont de (1203 ?)-1703 (pont B) au XIXeckeA la clé de volte, I'épaisseur du tabliertesss réduite.
Le lit du Guiers est trés étroit a cet emplacement.
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Vallée du Guiers mort - Fourneau de la Fourvoirie (XVIle siécle)
Réseau hydraulique : seuil, prise d'eau en riviére, canal d'amenée
(cheneau et chevalets)

pont - galerie en bois

chemin

rive droite

chemin

vers la forge :

béal en bois sur 1 TR -
chevalets | <

vers le moulin & grains :
béal en terre

seuil avec des
dents saillantes en pierre

VALLEE DU GUIERS MORT AU XVIIe SIECLE

PONT GALERIE EN BOIS DE FOURVOIRIE
SEUIL EN RIVIERE

A Schrambach 2009

Fig : le pont galerie en boipgnt de la Jarjatteet le seuil en riviere (qui remonte le plan d'eéautorrent afin
d’entonner I'eau vers le canal) a Fourvoirie au K\8iécle
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pont en
bois convert

poutres
horizontales

nionolithiques
verticaux

Principe

faibles variations
des niveaux

fortes variations
des niveaux orifice vanné

—- canal
torrent

fortes variations
des niveaux

torrent

VALLEE DU GUIERS MORT
Le seuil en riviere au XVIle siecle
a Fourvoirie

Schéma explicatif

A Schrambach 2009

Fig : hypothése quand a la structure du seuild@ra du XVlle siécle.
EXPLICATIONS HYDRAULIQUES (voir le schéma)Un seuil en riviere est uéversoirqui remonte les plans
d’eau. De plus c’est urégulateur En effet juste aprés sa créte il y a une chufea tombe. De ce fait la vitesse
s'accroit et comme le débit se conserve la hauteau sur la créte diminue (et on passe par len@dgiit critique).
Donc au niveau de la créte du déversoir et 1 o@t?am en amont, pour une variation de débit —pamele —de 5 a
20 m3/s la variation de hauteur sera de 10 & 20 cm.
Si on se place a 100 métres en amont du seuitgsse de I'eau est plus faible donc les épaisskeas! plus grandes.
Ainsi — par exemple — pour la méme variation detdébvariation d’épaisseur sera de 60 a 110 crmdXr la créte
les variations de hauteurs sont diminuées et régulé
Comme l'orifice vanné qui dérive I'eau vers le ddagrend a une distance max de 1 a 2 metres entaiha la créte
du seuil, les variations de niveaux seront de 20 ém uniquement. Or une prise d’eau fonctionnemeruan orifice et
si les niveaux a son amont immédiat sont faibksyhriations de débit passant par I'orifice sepbing aisément
contrdlées. En complétant avec une vanne plus dosnoaiverte (donc un orifice plus ou moins petit)pmurra
aisément envoyer un débit presque constant darand.
De plus dans le cas du seuil de Fourvoirie, le pshtonstruit juste en amont c'est-a-dire damsme ou les variations
de niveaux sont faibles ce qui le protége conteedestruction.
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niveau du chemin des voiites

. pontde 1703 i §
acces en
descendant %

_____________ tablier ?

rochers

béal en
—— magonnerie

5 petit pont
¢ fte trop petit gt
ce pont avee une volite trop petite £ by pass
et un tablier trop bas est P;‘el;l;(re u_l_mlﬂe Y P
submersible par les crues méme “ s
de moyenne intensité i
le Guiers
ﬁab]ier disparu en rive droite le chemin empruntant le
CANBERNES -
i pont butte contre le rocher
[Au XVIIe, XVIIIe ou avant ?J pilier actuel
pour étre utilisable le tabh'er]
aurait du étre plus large I En 2008
B
T T

VALLEE DU GUIERS MORT - FOURVOIRIE
site G150

LE PETIT PONT

Fig : La vue en perspective de la rive droite menjuwe la culée du pont A butte contre une bergeeuse verticale.
Cette situation est délicate pour ceux qui doiVenmiprunter d’autant plus que la largeur du tabfiempermet pas a
deux piétons de se croiser ! De plus cette stracst aisément submergée lors des crues caelt fites étroit et la
section offerte par la voQte trop petite.
Sur ces bases ce pont pourrait étr@aomt-canal(ou bacholleen magonnerie) permettant lagal d’alimenter la rive
gauche (au XVlle ou XVllle siécle, vers le moulia Bourvoirie (site G160) ?).
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15 métres

bachalle RG

le Guiers

“ariante proposée (plus stable vis & vis des crues)

BACHOLLE RELIANT L& SCIERIE (G20
AUX MARTINETS (G100)  X¥lle sigcle

D'aprés limage du XVile sigcle

T ]

POMT DE LA JARJATTE - FOURVOIRIE (GUIERS MORT) ALl X¥Ile SIECLE

IHRINEI

POMTS DE CURRIERE ET D'OURSIERE (GUIERS MORT) AL X¥llle SIECLE

BACHOLLES, PASSERELLES, PONTS EN BOIS
SUR LE GUIERS MORT
& Schrarmbach 2007

Fig : les ponts en bois et uhacholleou pont-canal (liste incompléte : il manque lageaslle qui a précédé le pont du
martinet en magonnerie)

Conclusion quant a la chronologie raisonnée des ptn

La construction d'un pont — ouvrage colteux — obédes décisions simples. On peut entreprendreagailt pour
plusieurs raisons :

a) simple nécessité d’assurer un franchissemeritidee a la jonction d’'un chemin d’importance raoae.

b) travail entrepris pour favoriser le développeménonomique d'une région (développement local ti/aés
nouvelles comme la métallurgie par exemple).

c) construction de prestige pour la Maison de SgueiDauphin ou le monastére de la Grande Chadreu

Avec le point a) on peut citer les ponts de I'Es¢lBeirant, de la Vache et de Fourvoirie.

Avec le point b), les ponts du Martinet, de la Ten, de Curriere et d'Oursiéere.

Quand au point c), on peut y associer les pontéEaelos (a I'entrée du Désert) et celui de Foureo{le comte de
Savoie était le maitre d'ceuvre au Xllle siécle).

Le pont le plus ancien (car cité indirectement —ntioe d’'un péage - dans les archives du Xllle spdtait a
Fourvoirie donc a l'aval.
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Les ponts établis a Saint-Laurent-du-Désert avaiestdurée de vie courte. En effet construits prédablement en

bois, le tablier était fragile vis-a-vis des crgestout celles qui charriaient des arbres. Leugleur, liée a la largeur du
lit du Guiers, les fragilisait : il fallait probadinent mettre une ou plusieurs piles égalementudifties par les arbres
dérivant a forte vitesse.

Les terrains de fondations trés érodables (allg)i@mtrainaient des destructions des culées riitedst gauche et des
pilées, d’autant plus qu’'a cet endroit le lit étaitbile et se déplacait a chaque grosse crue.

Le comte de Savoie a donc décidé de déplacer deapaeux kilométres vers 'amont a Fourvoirie (GL&Q, juste a la

sortie des gorges, le lit est étroit (les pilesso@it pas nécessaires) et les berges constituéesches a bonnes
caractéristiques mécaniques assurent un bon appui.

* Le premier pont (pont « A » ? sur notre plan mieut étre plus tardif), de courte longueur enté en magonnerie
de pierres, fut établi, peut étre, au Xllle siécle pont participait au commerce savoyard importansitant entre
Chambéry et Voiron.

* Ensuite, les autres ponts en maconnerie cartnsielrent construits a l'intérieur du massif. Tdate cette
chronologie doit tenir compte des ponts et padssreh bois plus aisés a construire mais pluslésgtablier trop bas,
piles dans le lit et charpentes devant étre refaite le 8 a 10 ans).

sRANDE-CHARTREUSE EN 1838

Fig : a toutes les époques des passerelles légétmsis étaient construites au dessus du lit der&unort
particulierement aux resserrements (Champin, 1838)

* Les premiers ponts, ou passerelles, en bois codtaient aux sites G100, G130, G135 et G150. Aliexsiécle
finissant ils étaient a Curriére, a Oursiére esigel métallurgique dit du martinet = G100. CeluiFdurvoirie est de la
méme époque et il fut construit a I'occasion deéabdissement sur ce site d’'un haut-fourneau (ilplagait un vieux
pont en maconnerie ( ?) devenu impraticable paefd'entretien). Excepté celui du G100, ce fuded ponts a galerie
(afin de protéger le bois des charpentes de l& jgiudu soleil).

Toutefois « ...quelques années apres l'arrivée de Bruno et deceagpagnons, saint Hugues, évéque de Grenoble,
ordonna de batir sur le pont, qui faisait alorsllenite des propriétés des Chartreux, une maisonr pougardien».
(La Grande Chartreuse par un Chartrei881 édition de 2007, page 248). |l s'agit du pamt’Enclos (G80) mais il
n'est pas précisé qu'il était monté en maconnésés. constructions des moines étaient essentielleerebois a cette
époque. La méme source, page 128, précBest alors pour la premiére fois, dit un manusd# I'époquegfin du
XIVe siécle),que I'on construisit des voltes en pieste
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pont de
}5 Fourvoirie

pont de Curriére

F! pont d'Oursiére

VALLEE DU GUIERS MORT
Les ponts ¢n bois et couverts au
XVHe siécle

207

Fig : les ponts en bois couverts d'une galerie idapes images du XVlle siecle (G130, G135 et G150)

Au site G100, le pont ayant précédé le pont en magae dit du Martinet, fut en bois sans galeriafgces I'image du
XVlle siecle). Sa date de construction n’est pamce mais elle pourrait étre ancienne (avant amsnb$52, pour lui
ou un autre antérieur) car les activités métalyugs y sont aussi anciennes que celles a Fourydégele XIVe siécle).

ecuirs
Crivegouero)

LE PREMIER ATELIER (AU XI¥e SIECLE 7) DEVAIT ETRE AU MEME
PLACEMENT QUE LE PREMIER AU XYlle SIECLE
IL ETAIT BATI SOUS LA TERRASSE ALLUYIALE BORDEE PAR
LE GUIERS, AFIN DE PROFITER DE LA CHUTE MOTRICE
LA JONCTION AYEC LA RIYE DROITE SE FAISAIT PAR UNE
PASSERELLE EN B0IS (QUI SERA REMPLACEE AU XVlle SIECLE
PAR UN PONT EN MACONNERIE)

VALLEE DU GUIERS MORT
LA PREMIERE FORGE DU SITE 6100

pETyy

Fig : au XIVe siecle (sinon a la fin du XVle etaébut du XVlle siecle), si un site métallurgiquéseait en rive gauche en face du
futur pont du Martinet, il fallait transporter d'emive a I'autre, le minerai pour le bas-fourndauer produit, les pieces métalliques
mises en forme.
Pour franchir le Guiers une simple passerelle és &tait nécessaire comme le montre cette image.

Au XVle siécle

Un cas particulier est celui du pont de la PortéEeclos qui fut construit probablement vers Idieui du XVle siécle.
Cette porte était a I'aboutissement du seul chegliant le monastére et la région de la Diat, aggl@nérations hors
du massif de la Chartreuse, Grenoble en particulier

Un moyen de franchissement du lit du Guiers ég&dessaire pour les piétons, les mulets et si dedsib charrettes. Si
lors de l'arrivée au Xle siécle, de I'évéque der@ige, de Bruno et de ses compagnons, il n'y ayastle passage a
gué en basses eaux (pratiqué durant I'hiver 20@B-3far I'auteur entre les deux ponts de I'Enclémdien et le
moderne), plus tard il fallut aménager au moins paeserelle méme provisoire. Tout du moins, eliait pas
nécessairement a I'emplacement du futur pont declds et méme il y avait peut étre plusieurs passatjstincts
aménagés ou non (les montagnards habitants deeggslaient plusieurs passages disponibles).
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PORTE DE L'ENCLOS WUE VERS L'aAvaL DU GUIERS

Au XVlle sigcle, sous 'arche du pont, se trouvait un seuil qui remontait le
niveau du torrent. L'ouvrage de prise de la scierie (site G90) était placé &
cet endroit em rive droite,

VALLEE DU GUIERS MORT

A. Schrambach 2007

Fig : les constructions de la porte de I'Enclosrieas droite et gauche) et le pont éponyme oligainent associé a ces
constructions.
La résurgence du karst est visible en rive gauche.

Le texte suivant pourrait étre le texte fondateurpdnt en maconnerie du Logis ER 1534, Guillaume Biebucky,
professeur de théologie, qui prit I'habit de sartno, suite & un veeu, obtint de Francois, duc de Towgeyisomte de
Saint Pol, gouverneur et lieutenant général poumskgneur le Roy Dauphin en ses pays du DaupHhaéptisation
de fermer le territoire du Désert, appartenant aRartreux. Deux portes furent construites : I'urthi ‘cousté de
Grenoble et paroisse de Chartrotugsmte dite du Sappey, du Grand Logis ou de I'BsclL'autre du dict cousté de
St-Laurent sur le chemin par eulx constryidite porte de I'Hulette ou de I'Oeillettd'entrée du costé du liors.

Etant donné que le rdle de ces portes étaienttder fies voyageurs et de contrdler les passageshdmin ne pouvait
en aucun cas les contourner. C’est probablemeamidan pour laquelle, a la porte de I'Enclos, dwait des batiments
tant en rive droite qu’en rive gauche et méme un tnansversal accolé a la falaise rocheuse endrivite : le chemin
empruntait les deux rives ( sinon on aurait pu g@@aestre sur chaque rive). Il fallait un pont erntses deux points de
contrdle donc le pont en maconnerie a du étre nghatla méme époque.

Au XVlle siécle

Outre le pont de la Tannerie construit en 165 ¢et 1662), a la méme époque les moines développereactivités
métallurgiques ce qui entraina des transports demsa pondéreuses importants. Il fallut constradies ponts pour
franchir le Guiers prés des martinets (le pont dartMet & I'aval de la porte de I'Enclos (G100)Carriere et a
Oursiere (G130 et G135) et a Fourvoirie (G150)).

La relation entre les chemins et donc les pontsrenén bois) et 'économie monastique est faite i@'ape texte
suivant «es Annales de I'Ordre précisent que pour écowderdois inutilisés du massif, les Peres décidétstablir
« de nouvelles usines » une fois que la liaisorc éa@rande route de St-Laurent-du-Pont fut fgttavaux de la fin
des années 1400).

Ainsi a la fin du XVlle (années 1660), la constrantd’'un haut-fourneau (G100) se traduisit pardmplacement du
pont en bois par Ipont du Martineien magonnerie datable d’entre 1653 et 1659 (d&pieimages de I'époque).

Au XVllle

A Fourvoirie devenu un hameau dauphinois (et nais phvoyard), au début du XVllle siécle les moiaetseprirent
des travaux importants pour créecteemin des voltest le batiment déa porte de Jarjatte.Ce travail fut précédé en
1703 par I'édification (ou la réfection) du pont maconnerie (peut étre médiéval) « B », avec unke se(te. La cote
de calage du tablier et sa largeur importante aEntrun acces aisé aux deux rives.

L’ambiguité de la chronologie du pont « B » vieasdnscriptions sur les clés de voites. Il est m&@ady03 et 1203 (en
chiffres arabes).
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GICICES N

pont en dos d'dne ou des usiniers 1753

ME : une image du =¥ lle, avec le fourneau, montre un pont en bois, & tablier horizontal,
avec une galerie couverte en bois. Ce serait la version de I'épogque du pont B

* d'aprés une photo prise au zoor de 14, en 2007 * d'aprés une phata prise auzoom de 14, en 2007
ciité aval
aurait du tre écrit MCCII ciité amont

Fig : les emplacements relatifs des ponts A, B et C

L'examen détaillé montre :

- que ces deux dates ont été taillées dans la mmexhia méme main : elles sont donc contemporahaegcessairement
du XVIllle puisqu’au Xllle siécle on écrivait lesiffres 1203 en caractéres romains soit CMMIII.

- par allleurs il est troublant que les chiffres diizaines « 0 » et des unités « 3 » soient lesasém

- les deux chiffres 7 et 2 sont quasiment idensquié s’agit probablement pour 1703 de la datgatmise en état du
vieux pont (médiéval ?) et la date de 1203 poudti un rappel de I'ancienneté de I'ouvrage (dapin document
connu a I'époque et disparu depuis).

- ou bien comme la barre horizontale du 2 esgirtiére, elle aurait pu étre ajoutée suite a uneuede taillg*)

(*) : une explication voisine est avancée par Marc Dufid24, page6) au sujet d’'une inscription au monastére dei@er La date de
1298 doit étre lue 1297 soit MCXXXCVII puisqu’eldst écrite en chiffres romains (ajout d’'une baegiwale).

Donc en conclusion, on ne peut affirmer que ce,ptants I'état actuel, soit médiéval.

Ensuite en 1753, le monastére fit construire umrsg@ont (pont « C ») a I'aval immédiat du précéd&on tablier

présente un dos d’ane peu marqué (caractere apehakéformé sur les images du XVllle et du XIXe ¢tées

certaines tres rares). Il débouche en rive draiectément dans I'usine métallurgique avec son-fmuneau. Le site
métallurgique avait pris de I'ampleur et ce hautrfeeau était le seul qui subsistait le long du &umort, dépendant du
monasteére. Il fut dénommé plus tgroint des usines

Voir a ce sujet &oies de communication dans le bassin versant der&mort» A. Schrambach 07 2008 24
pages non édité.
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La métallurgie a Fourvoirie (G150)

Corrections proposées

En résumé avant le XVlle siécle, les moines soxctuleur tranquillité s’opposaient a

I'exploitation des mines de Bovinant (et des agtetsie cherchaient pas a disposer de revenus

issus de fourneaux et martinets.

A partir du XVlle jusqu’a la fin du XVllle siécldes moines encouragent ces activités et récupérent

des revenus pour reconstruire le monastere etré&evi@re. Les ponts en magonnerielartinet et
de laTanneriesont construits a la méme époque pour des raémromiques.

*

Voir aussi « 4¢.es anciens hauts-fourneaux dauphinois et leurutir » (partiellement d’apre
les travaux de Léon Pierre, 1954) Schrambach AIai#2007. 31 pages, non édité.

[72)

Avant le Moyen Age
Préhistoire (?): A lintérieur du massif, descta d’exploitations métallurgiques avec un
traitement sur place, existent (J. Blache)

Xlle siecle

Xlle siecle : le monastere étend ses possessiassleerersant ouest du massif en acquérant les
biens de I'ordre de Chalais (foréts dominant Streatidu-Pont).

1132 : soucieux de leur tranquillité, les moinespposent a des tentatives d’exploiter le fer de

Bovinant et font combler les fosses (Sclafert T9R6])

Fin du Xlle : d’apres Bouchoyer A. les Chartreuxaaent inventés deés cette époque la fabrication
des aciers a partir de la fonte. Et ceci a Foumair. mais ...... sur la base des connaissances

acquises a partir des années 1950 (travaux derMimbBeph)tout ceci est faux !

Toutefois d’apres Blache J. et Veyret-Verner Gsil un fait que la métallurgie a partir de la fonte

soit apparue timidement vers cette époque.

La production de fonte, était due accidentellemgntaccroissement des températures dans les
fourneaux. Par contre la transformation de la femecier est une invention délibérée.

Les premiers hauts-fourneaux sont cités en Angkstdflandre et Sueddlais la métallurgie
cartusienne, basée sur I'exploitation de hauts-fomeaux, ne s’est développée qu’a partir du
XVlle siécle et non a I'époque médiévale.

Voir a ce sujet I'étude « Schrambach Alalres hauts-fourneaux dans le Dauphiman édité 22
pages 2007 ».
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XlVe siécle

1311 : les moines s’opposent a des tentativesptdgr le fer de Bovinant et font combler les
fosses (Sclafert Th. 1926)

1334 : les Chartreux construisirent une grange twd®maine de Fourvoirie (d’aprés Grande
Chartreuse d’apres un Chartredxthaud 1950)

1334 : construction a Fourvoirie de martinets aeindbas-fourneau (appelé faussement haut-
fourneau par Galiano Martine) (Galiano Martine, 200

1346 : le gouverneur du Dauphiné permetRetrus Molleni> de construire un raartinet a faire le
fer» sur le Guiers mort. (probablement a Fourvoirigpdes Mollin J. page 69). Un tel atelier,
d’apres sa dénomination, comprenait un bas-fourfg@auproduisait du fer a partir du minerai de
fer), un «martinet a faire le fer Xpour transformer le fer en acier) et un martisgegifique ou le
méme) pour mettre en forme les piéces métalliques.

%W e st ; B W D abocks T XV 1B sbisds
T Fprmmum Theie By lramit-femrnea e i lirrmman seus b
Fouiry nkric jurrte ilia Llluh

o bitemicd
s iz

b

Fein et o
lis mattimte
kR g X
Fiigs (chinmms; SO

iy i 1 i fiwilinsi b X0 100 slda s
KV widehe ; I hivw|-Frarmean dv
[T BT ETTES Fuery il be
|I'.nr.1|.'||||||:l||- Midersii mipeus 1HHI
LES FOURNEALX METALLURGIOUES Rt foms regpany

Al ard
EVOLLUTHOMN DL BAS AL HALT-FOURNYEAL
Ao Sclitaishunch ZINT

Fig : assemblage d’images qui montre le passagbatefourneaux qui produisaient du fer (en hawauche) aux
hauts-fourneaux (qui produisaient de la fonte)

XIVe siecle : les Chartreux exploitaient pres demim venant du col de Porte, deux martinets. Les
textes des Chartreux citent a ce sujet une prgptide date immémoriale. Il pourrait s’agir du
site G100 (toutefois ce qui y est visible date ddIX mais 'emplacement d’un site aussi ancien est
imaginable en s’appuyant sur des considérationsliques) mais il n’est pas certain qu'il y ait eu
coincidence entre ces ateliers fort distants datenhps.

XIVe siécle : les religieux de la Grande Chartreesgloitaient un fourneau (a cette époque un bas-
fourneau alimenté probablement avec le minerai adriant) fornaX et des martinets a I'entrée
du Désert pres de la porte du Pont, dans la diechii Sappey (site G100 ?) (Chabrand E. 1898)
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XVe siecle

1415 : la Chambre des Comptes passe un albergenMinicent Charriere pour un martinet et la
mention des lieux indique Fourvoirie. A cette épadluy avait encore sur le méme site un bas-
fourneau et un ou plusieurs martinets.

XVle siécle

1524 puis 1534 (*) : la Chambre des Comptes puisil€rancois 1, accordent des lettres patentes
a Philippe Rubichon qui obtient la liberééd’extraire a Bovinant la mine de fer, de congeui
fourneaux et martinets pour I'affiner et la réduiea fer». L’'emplacement de ces derniers est sujet
a caution (*).

1537 (*) : Pierre Rubichon doit demander de nowgelpatentes car il est en proces avec le
monastére & raison des fosses a mines qu'il avait ouvertessde montagne de Bovinant
appartenant a la Chartreuse

(*) Les installations de Philippe puis Pierre Rifmin peuvent étre soumises a réflexions quand a
leur emplacement :

En 1520, ils étaient propriétaires (Philippe) aesdird : ils pouvaient se fournir en minerai en ce
lieu.

En 1524, 1534 et 1537, ils essayent d’exploitemi@ses de Bovinant mais ils sont en opposition
avec les Chartreux.

Lors de ces dates, les albergements ne sont pagsipar les Chartreux mais par la Chambre des
Comptes et méme le roi de France.

Donc s’ils étaient en proces avec les Chartrewxnd pouvaient exploiter les martinets du Pont
(sites G100) d’autant plus que ces derniers samd ladomaine cartusien et que I'albergataire n’est
pas le monasteére.

Dans ces conditions, ils étaient hors domaine si@nudonc trés probablement a Fourvoirie (site
G150) (Cursiere et Oursiére — sites G130 et G1a%e leurs martinets du XVlle sont également
dans ce domaine). Il subsiste toutefois une donbderogation.

a) pourquoi, s’ils sont a Fourvoirie, vont-ils chercHe minerai a Bovinant alors qu’ils sont
propriétaire d'un fourneau a Allevard ?

b) aller chercher le minerai a Bovinant, pour le tporger a Fourvoirie, c’est circuler par le
chemin de St-Laurent, trés peu praticable a I'épo@lest donc une difficulté majeure.

Date inconnue (mais peut étre le début du XVlleagant) : Les moines, afin d’accroitre leurs
revenus mis a mal apres les incendies suivis dmstaiction, se tournent vers la métallurgie. lls
installent un martinet a I'entrée du Désert pressdand Logis (prés de la porte du Pont). Il potirrai
s’agir de celui du pont du martinep ou bien d’un artifice plus en en amont.

1585 : les Chartreux achetent le domaine de Fourvee.

XVlle siecle

1608 : D’aprés la Chronique cartusienne de Dorlarf@orlandi chronicon Cartusieneles mines
de fer de Bonviant, Bovinant sont citées (Chab&anti398)

Début du XVlle siécle : les installations de Fourviie ne sont plus en activité (ou tout du
moins ces activités sont trés réduites) puisque lesoines achétent du fer a Montmélian et a
Saint-Hugon.
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1670 : Aucun fourneaudrnaces ferrariaou martinet) n’est cité a Fourvoiriéofniaria) sur le
dessin en relief de 1670 (Description de la Gra@tartreuse et les Montaignes et Batiments
endependans 1670)

1683 : (date d’apres Léon Pierre) construction dutfiourneau a Fourvoirie probablement en
reprenant des installations existantes (au moinédeau hydraulique) . C’est sur les instances de
Dalliez de la Tour — grand exécuteur de la polgigliarmements entreprise par Colbert - que les
Chartreux avaient construit des hauts-fourneauylds forte capacité a Bouvante en 1673, St-
Hugon en 1677 et Fourvoirie en 1683 (P. Léon, 1964n ne situe dans les archivegjue la
premiere coulée du haut-fourneau de Fourvoirie, g Chartreux, en 1683 (d’apres Galiano
Martine, 2005)

fin du XVlle : les Chartreux peuvent alors prendrele titre de Maitres de forgesA Fourvoirie,

ils ont fourneau et martinet et pres de la Porte dPont, fourneau et martinet (site G100 : ce
sera le fourneau du Pont donc situé tres prés de Rorte du Pont a l'aval de St-Pierre-de-
Chartreuse. Les Annales de I'Ordre précisent que pour écowdsrbois inutilisés du massif, les
Péres déciderent d’établirde nouvelles usinesune fois que la liaison avec la grande routetde S
Laurent-du-Pont fut faite (travaux de la fin desé@es 1400 puis au début des années 1700).
Courant XVlle — XVllle : les moines faisaient foramtner (cumul des machines de tous les sites) 3
martinets a faire le fer (forge a acier ou aciénig) 4™° pour I'acier et une martinette (un marteau
léger) ou I'on fabrique des poéles a feu, tridens et autres ouvrages deillgagualité que I'on
nomme quincaillerie. Par décision royale (afin de limiter la consortiorade bois pour les
fourneaux) les Chartreux durent se limiter a 1 fieau, 2 martinets et 1 martinette. On détruisit
donc, au début du XVlile, le fourneau du Pont (§t00). De ce fait Fourvoirie connu sa plus
grande prospérité, avec en plus les 2 martinetsinside Curriere (rive gauche) et de I'Oursiéere
(rive droite) un peu en amont du fourneau — matesgairement avant les gorges. Autour de ces
artifices se groupaient charbonniers, mineurs, maitres-ferriers, fouramdi et autres semblables,
tous ayant femmes et enfants

Au XVlle siecle,le renouveau métallurgique a Fourvoidié aux Chartreux
MOLLIN Joseph 1966 p 74

C’est a partir du milieu du XVlle siecle que lesatheux méritérent le titre de « Maitres |de

Forges » mais avec la métallurgie indirecte (hautdeau et fonte) et non a partir de celle directe
(bas fourneau et fer) ou leur action est discutainlen inexistante.
Il'y eut des hauts-fourneaux a Fourvoirie (site Gigs 1683) et a I'aval du pont de la Porte de
I'Enclos (site G100 dés 1660). Il faut citer égadeincelui a Entremont sur le Guiers vif.
Cette ere de prospérité de la métallurgie cartasiédans laquelle les Chartreux, sans étre em [fair
valoir direct, étaient tres concernés et volonsapeur ce travail), correspond :
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* A un besoin de liquidités pour leurs diversesuasijons (les reconstructions aprés les incendies
avaient videé leur caisse).
* Aux grandes acquisitions foncieres du Monasteavec I'achat des seigneuries d’Entre-deux-
Guiers, de Saint-Laurent-du-Pont, de Miribel.
* Au besoin de se procurer de vastes foréts, naatigédispensable aux moines (charpenterie,
charbon de bois).
* A la nécessité de descendre dans la plaine dedent afin de posséder des terres a ceréales.
* Probablement également, afin d’éloigner les cétit@urs génants.

L’Ordonnance Royale de 1669, donne quelques inditatau sujet des ateliers métallurgiques,
dénommeés martinet : il y en avait quatre (Grandid.¢G100), Curriére (G130), Oursiere (G135) et
Fourvoirie (G150) dont deux équipés de haut-fourn€il00 et G150).
Ces fabriques étaient spécialisées dans :

* La production des matiéres premieres : fer, fattaciers.

* Des pieces en acier :des poéles a feu, tridens et autres ouvrages deiljgrqualité que I'on
nomme quincaillerie sinon méme des armes blanches comme on le vog ablason des
Chartreux (croix surmontée d’armes blanches).

XVllle siecle

1723 : 'administration royale, afin d’économises Ibois, fit démolir le haut-fourneau d’Entremont
sur le Guiers vif. Des limitations aux coupes earblonnages imposérent une réduction des
activités. Le fourneau de Fourvoirie ne roula mus périodiquement.

1724 : dans la Réformation des Eaux et Foréts @4,11é premier groupe était constitué par la
Chartreuse, avec les hauts-fourneaux de Fourveiride St-Vincent-de-Mercuze sur le versant
oriental. (P. Léon, 1954)

1730 : Le minerai d'Allevard alimente les hautsfimeaux alignés sur le flanc oriental de
Belledonne, ceux de Fourvoirie, de St-Laurent-egaRe dans le Vercors (P. Léon, 1954)

1730 : L'intendant de la province de Dauphiné, Baoru, fit dresser un tableau des productions et
du commerce de cette Province : Fourvoirie occepmetond rang des fourneaux, avec Allevard et
apres la fabrique royale de canons et fers pooradane de Saint-Gervais. Une production de 4500
quintaux de gueuses y est annuellement transfoem&350 quintaux de fer et les gueuses qu’on ne
travaillait pas sur place pouvaient étre venduesf@nges du Voironnais.

Le personnel

En 1730, le haut-fourneau de Fourvoirie, nécessi@di ouvriers dont 10fourneliers 50
charbonniers, 12 muletiers et fi2riers, ces derniers aux martinets de la forge (ou biremges du
transport de la fonte puis des produits finis 7an®la région, d'autres fourneaux plus petits ne
mobilisaient que 28 ou 24 ouvriers.

Pour le fer Fourvoirie et Allevard sont au premrang en Dauphiné. Le minerai de fer de
Fourvoirie venait d’Allevard. Embarqué sur les lbate a Goncellin, ils étaient déchargés a
Voreppe. Le trajet vers Fourvoirie, via le col deRlacette, se faisait par chariots et mulets. Les
frais de transport étaient importants : la « douza de minerai de 8 a 9 livres a Allevard co®ait
livres a FourvoirieLa métallurgie cartésienne était alors a son apogée
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LA GRANDE FORGE ET LE FOURNEAU
SECOMNDE MOITIE DU XVille SIECLE

LES ATELIERS METALLURGIQUES A FOURVOIRIE - site G150
VALLEE DU GUIERS MORT

A, Schrambach 2007

Fig : le fond de plan est daté de 1864 mais lesnmdtions, sont réduites par I'auteur a celles tayaa correspondance
avec les aménagements du XVllle siécle (voir ajgrggan de 1864 avec les équipements completsspmnelant a
cette date).
La comparaison de I'imagefeurneau au XVllle aprés 1758et du plan lan de 1864 (réduit) montre une
permanence quant aux ateliers. Le gueulard au ¥\dévait étre au méme emplacement qu’en 1864hetui
cheminée est celle du fourneau.
Sur I'image, la sortie du canal de fuite (canal slmsfflets du haut-fourneau) se trouve en bas atga(sortie vodtée).
La partie du batiment de la grande forge la pluarennt abritait des ouvriers en 1807 (Spillemagck@05).
Pour la datation des ponts voir le texte de lagfiéti50.
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1730 : un seul fourneau est cité dans la vallé&uiers mort. (FontanieulViémoires généraux sur
les productions et le commerce du Dauphl?@0). Il s’agit de celui de Fourvoirie (site G1%2
donc pour celui du G100, les ordres royaux ont&tpectes.

1730 : Deux martinets (au sens d’atelier) sonsaiténs le Guiers mort : les sites G100 et G150. .
(Fontanieu,Mémoires généraux sur les productions et le comengucDauphiné.730)

XVllle siécle: les Chartreux conservent au début X\VIlle siécle, d’'importantes positions
métallurgiques : Durbon, St-Laurent-en-Royans, lan@e Chartreuse, Saint-Hugon Mais, la
faiblesse des capitaux, empéche les fourneaux id’des coulées trop fréequentes. Aussi celui de
Fourvoirie ne coule-t-il quetous 4 ou 5 ans (P. Léon, 1954)

1737 : les Chartreux acquierent une mine de clmaftignite) a Pommiers. Ce combustible
remplace alors le charbon de bois dans les foyessfelx de forge. Toutefois les quantités étant
insuffisantes, le déclin de la métallurgie cartnses’amorce (Galiano Martine, 2005)

1740 : Dans le mandement d’Allevard, les de Bapaimettent aux Chartreux d ‘exploiter 11
fosses (d’exploitation miniére) qui appartiennentteute propriété a la Grand Chartreuse et 6
fosses « par engagement » (P. Léon, 1954)

1766 : Prés de Voreppe, a Pommiers, sur le rebocalental de la Chartreuse, un gisement de
lignite avait été découvert en 1766. Il sera vipaé Grignon en 1778 et sera concede, par Arrét du
Conseil du 12 jeillet 1785 a de Sayre, présiderPalement de Grenoble (AN V/14 1313 et 7713)
(Léon Pierre Les enquétes de Grignon et de Bip&6©, note 114)

XVllle : 'administration des Eaux et Foréts demandux Chartreux de produire les titres de
propriété pour les artifices qu’ils exploitaienFaurvoirie « les titres ont péri lors des incendies
qui ravagéerent le monastére Toutefois, les Chartreux se considerent conenesliccesseurs des
gens qui ont exploité avant eux, les artifices.

1781 : L. de Manoél de Végobre cite les forges dar¥oirie dans ses notes relatives a une
excursion faite de Chambéry a la Grande-Chartremseseptembre 1781 « Bé&ue vous avez
dépassé ce hamedliavory) traversez sur le pont qui se présente pour exanmegeforges de fer
sur l'autre rive.... C’est au moyen d’'une chute d’ealon se procure de I'air pour les fourneaux
(trompe dauphinoise ou roue hydraulique pour ledflebs ?) ». (Chabrand E. 1898)

1788 : suite aux restrictions (bois, charbonna@ge)a concurrence du charbon de terre (les
Chartreux achetérent les mines de charbon — Ignitke Pommiers-La Placette) et probablement au
manque de disponibilités financiéres pour se masernlesactivités cartusiennes déclinérent
Cette année, Fourvoirie ne produisait plus que 1@@0taux de fonte et les 2 martinets 1200
quintaux de fer et 200 quintaux de quincailleriéatélier passa au®7° rang des fourneaux. Le
martinet du pont du martinet (G100) fut désarm@ééme année (d’apres CPI, Musée Dauphinois).
1792 : le 14 octobre, le haut-fourneau et lesimets furent arrétés (P. Léon, 1954)

1793 : le 30 aodt, l'ingénieur en chef des PontClaussées, Dausse,proposa de remettre en
marche le fourneau de Fourvoirie, afin de facilitétablissement d’'une fabrique de fusils.
Fourvoirie fournirait les canons des fusils et Gide fabriquerait les culasses, les platines, ¢és b
et les garnitures (P. Léon, 1954).

1794 : Mémoire présenté au Comité de Salut Puhlides forges de Fourvoirie ©n ne pouvait
couler de la gueuse que tous les 7 ans, par lecdifé des approvisionnements ; car il n’y a pas de
mines a la Chartreuse ; il faut les tirer d’Allevhries conduire par bateaux jusqu’a Voreppe et, de
la, & Fourvoirie avec des charsUn religieux qui portait le titre derocureur des fabriquesavait

la gérance des martinets établis sur le Guierssedait a la Grande Chartreuse. (Chabrand E. 1898)
1794 : Cette affaire fut reprise par un groupe tedipte sous la direction de Claude Périer dans
I'espoir de fructueux bénéfices. Le capital de FD0vres était divisé en 1000 actions. La société
proposait de fabriquer 100000 fusils pour la preeni@nnée, puis 15 a 20000 pour les années
suivantes. Elle demandait de se procurer I'aciRivas en attendant sa propre production et d’avoir
le monopole des coupes dans les foréts cartusienBesattendant, au couvent des Minimes a
Grenoble, 14 ateliers avec un matériel compleR8tduvriers furent organisés (P. Léon, 1954).
Années 1790 : un groupe capitaliste, dirigé paiePéClaude, s’intéressa au renouveau de ces
ateliers. Sous la Convention, on mit en marchefalmeque d’armes qui ne connue pas de succes.
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La décadence de la métallurgie XVllle siecle
MOLLIN Joseph 1966 p 76

Durant le premier quart du XVllle siécle, les aitég métallurgiques des Chartreux étaient
prosperes, favorisées par les initiatives éconoesiqie l'intendant Fontanieu. Mais en 1723,/ un
arrété royal va tout changer.
En 1723 : arrét et démantelement du fourneau lre goyal, afin de ralentir la destruction des
foréts. «Par décision royale (afin de limiter la consommatide bois pour les fourneaux) les
Chartreux durent se limiter & 1 fourneau, 2 martinet 1 martinette. On détruisit donc le fourneau
du Pont» (Mollin Joseph 1957).
Ce texte ne signifie pason détruisit le fourneau et le martinetLe fourneau conservé est celui
de Fourvoirie, les 2 martinets sont ceux du pontMiutinet et de Fourvoirie. Le haut-fournegu
démantelé est celui du pont du Martinet et les imetd de Curriere et Oursiere ont été arrétés
également.
En 1730, le tableau économique du Dauphiné monkedejhaut-fourneau de Fourvoirie occupait la
seconde place avec une production de 4500 quirdaufonte donnant 3750 quintaux de fer|(et
aciers).

Le déclin est a relier :

* aux ordonnances royales relatives a la proteatemforéts

* & la volonté royale de disposer de la réservieaig de marine (droit régalien).
* a la concurrence des fontes d’Allevard (lesdrde transport étaient de 8 a 9 livres, pour la
douzainede minerai, a Allevard et de 21 livres livréesan&Laurent-du-Pont).
* a l'apparition du coke (initiée par ’Angleterrea hater la ruine de la métallurgie au bois. Clast
raison pour laquelle, les Chartreux acquirent isgemgent de lignite de Pommier-la-Placette, sans
succes.
* enfin, isolée dans le massif, avec des commuioits encore encore difficiles, conservant des
méthodes de travail périmées et manquant probahltenhe disponibilités financieres pour [se
moderniser, le fourneau de Fourvoirie déclina. £88l la production chuta a 1800 quintaux|de
fonte (7" rand en Dauphiné), (date d’arrét du martinet oot plu Martinet) et les deux martinets
de Fourvoirie, ne donnaient plus que 1200 quintiufer et 200 quintaux decinquaillerie ».

A) XIXe siecle @'apres essentiellement Mollin Joseph 1957 et ¥3d&on Pierre 1954

1800 : suite a la crise industrielle, peu de h&msneaux fonctionnaient. Certains fonctionnerent a
nouveau dont Allevard mais Fourvoirie restera ét@nLéon, 1954)

1804 : Villars dans sotYoyage a la Grande-Chartreusdte «un autre fait géologique bien
surprenant, c’est que, parmi les couches de cadcaimpact de la Grande-Chartreuse, se trouvent
quelques filons de mine de fer carbonaté prés dgolavine(Bovinant, site G320 a 1600 metres
d’élévation ; on y trouve méme du mangane§&habrand E. 1898)

1806 (an Ill): «.. les usines de la Société fonctionnaient convenadntt : les ateliers de la
Chartreuse occupait 127 ouvriers et disposait dhaut-fourneau, de 5 grandes forges, de 20
forges a canon de fusils et a baionnettes ...(P.Léon 1954, page 360)

1807 : le gouvernement mit en vente les « Forgdodevoirie ».

1816 : Biron, un marchand de fer de Chambéry, stamrquéreur. Apres avoir réparé le haut-
fourneau, il traita un stock de minerai laissé lparmoines. Le fonctionnement ne dura que du 8
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septembre 1816 (1lere coulée) au 3 janvier 1817uiCa derniere action de ce fourneau. Toutefois
Biron continua ses activités. Il construisit unrf@ucémentation (comme ceux, mais beaucoup plus
tard, de Bonpertuis ou d’Hurtieres dans la vallééad~ure).

1817 : mise hors feu du fourneau de Fourvokien ne parlera plus du haut-fourneau de
Fourvoirie » (Mollin Joseph 1966).

1818 : le maire d’Entre-deux-Guiers dans unedetin Préfet de I'lsére, signale que 130 a 140
foyers de sa commune sont réduits a la mendiais«140 feux, composés d’environ 300 a 400
ames — soit 2,1 a 2,9 personnes par foyer ce gupas — étaient, avant la Révolution, nourris,
gages et entretenus par les Chartreux, qui poss@tlai cette époque les 3/4 du pays et qui avaient
en cette commune, lieu dit Fourvoirie, des artdice entretenir beaucoup de bras et ou ils
occupaient la majeure partie de ces malheurgux

1820 : I'acier cémenté produit par Biron fut recomar les spécialistes de St-Etienne, pour élige «
meilleur de France et les plus propre a faire degek et autres outils fins

1821 : on construisit a Fourvoirie des batimentarga fabrication de faux (grande taillanderie),
limes et «autres objet de quincaillerie qu’on ne retrouve s les pays lointains Mais cette
entreprise n’était pas rentable.

1826 : La Restauration : les toiles de chanvrecfigamt, la métallurgie est en déclin ; les haligan
pour vivre exploiterent illégalement les immensa®ts ex cartusiennes (comme d’ailleurs durant
'ancien Régime d’ou des proces de la part des s)oil cette date, il y avait 806 prévenus de
deélits forestiers sur 1569 habitants (soit 51%)s 325 des bois extraits du massif ['étaient
illégalement.

1828 : suite a la vente des ateliers par Bironpnégociant de Grenoble, Lavauden, transforma le
site en introduisant la méthode comtoise pour fevession de la fonte en masse de fer.

Cette méthode, peu pratiquée en Isere, était égamndue dans les années 1830. L’affinage de la
fonte se faisait en deux phases principales. lityag-ourvoirie 3 feux comtois qui travaillaienieav

la fonte des hauts-fourneaux de Rioupéroux et d&-Slaigon (dont Lavauden était propriétaire) et
en partie de Bourgogne et de Franche-Comté. Legqderfait les aciers) fabriqués par corroyage et
laminage, étaient &e bonne qualit®. L'usine assurait du travail a 40 familles.

1832 : La force motrice du Guiers (lors des bassex) est insuffisante. Cette année, Lavauden,
avait demandé que I'on supprime le moulin a sdie (5165) que les Chartreux exploitaient en
amont de Fourvoirie (en fait en face de l'usineduzden donc en rive gauchege«moulin absorbe
trop d’eau, ce qui paralyse l'usine Quelques années plus tard, le nouveau propeé&emanda
l'autorisation de construire une seconde chutesine de Fourvoirie s’arrétant deux mois chaque
année, faute de force nécessaire

1833 : Lavauden vendit l'usine a la Société « Chrand et fils et Cie », banquiers a Grenoble.
L’équipement est modifié et comprend des fours \&en#ere et divers systémes de martelage
(martinet, pilon de forge). La fabrication fut eelle téles de fer pour les locomotives a vapesr, le
bateaux a vapeur. On fabriqua également des ridets,fers pour roues de voiture ou pour le
ferrage des chevaux. Afin d'utiliser les rognures tbles, on construisit une clouterie.

1842 : MM. Périnel et Sestier furent les liquidatede I'entreprise Ch. Durand.

1843 : forge de Fourvoirie sur la carte d’état majo

1845, 1846 et 1847 : le bois devenant rare et cmecpnnut le chbmage faute de combustible.

1848 : Fourvoirie occupe 36 hommes, 21 femmes etfdnts au dessous de 13 ans. Les ventes
annuelles atteignent 60 000 francs, alors queleéoganton de St-Laurent-du-Pont ne produit que
pour 25 000 francs de gants, 5000 francs de chap800 francs d’objet en bois et 3000 francs de
tuiles. La métallurgie est complétée a St-Lauredtnm, par deux taillanderies produisant pelles,
pioches, haches, crosses (petite taillanderiejiat’gmploient que 5 a 6 personnes.

1851 : Périnel se retire de la sociétée. Devemolevel animateur il se tourna vers le puddlage au
bois, du fer ou de I'acier (d’apres le systeme mgepar Le Play, e853, qui vint a Fourvoirie).
Les fontes ainsi traitées donnaient des aciersudété supérieure en réduisant des 2/3 la quantité
de combustible nécessaire (100 steres de bois @wuffer le four a puddler, produisaient 20
tonnes de fer ou d’acier brut — si on avait fab&igu charbon de bois avec ce bois — soit 100 steres
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donnant 50 charges de 100 kg de charbon de boisum@it produit que 6 tonnes par les méthodes
ordinaires).

1857 : le £ four a puddler est terminé en mars. L'usine enptena 6 alors que le département de
I'lsére n’en n'avait que 10. On se spécialisa daasandages de roues de locomotives et wagons.
1861 : le baron Achille Raverat décrit le siteDe chaque cotédu Guiery des conduits en bois
recoivent les eaux pour les porter aux diversgises. Elles coulent avec vitesse dans les planche
qui les resserrent, elles versent par-dessus ledshelles s’échappent par toutes les fentes et von
enfin imprimer le mouvement aux vastes roues dgfor

EVOLUTION GENERALE DE LA METALLURGIE A FOURVOIRIEE NTRE 1815 et LES
ANNEES 1860
(P. Léon 1954 page 621)

Relevée par Joseph Biron au lendemain de 1815, gngkobée par Rioupéroux jusqu’en 1845, l'usine
disposait de fours a réverbére et de laminoirsl@3gl. Elle s’adonnait a partir de 1838-40, a lariél de

fer, fournissant des plaques pour locomotives &tehex a vapeur, ainsi que des rivets, trés apm@aiér la
construction des chaudieres. Cependant il étdiicitif pour Fourvoirie contre les grandes fonderiks
Vienne mieux placées pour produire en masse. Lerghcanimateur, Périnel, resté seul aprés 1851, le
comprit et s’efforca de trouver une nouvelle spé@éi@n créant le puddlage au bois du fer et dediaLa
réussite fut compléte : des 1858 l'usine venddig aussi, des bandages de roues pour locomotives e
wagons et elle se perpétuera dans cette spégalidant de longues années.

FUITES LE LONG DU

BEAL EN BOIS AUX

RACCORDEMENTS

DES PLANCHES
A Schrambach 2008

Fig : D'aprés le texte de 1861, relatif dudalsde Fourvoirie, fuites d’eau le long d’'tvéal en bois
(6 @ 16% du débit déversé sur la roue hydraulique pnbéalde 200 métres de long).
Le poids exercé par I'eau sur la planche du fonohtmaue a ses deux extrémités et soumise de ci faite forte
flexion, imposa des planches assez courtes, déréate 2 metres, distance entre 2 piliers (singatdache aurait du
étre trés épaisse).

1875 : Périnel fait apport de son aciérie de Faueva la « Compagnie des Fonderies, forges et
Aciéries de Saint-Etienne » qui crée a Fourvoidette année, une « Manufacture de limes et
outils » supprimant toutes autres fabrications.

1877 : forge de Fourvoirie sur la carte d’état majo
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1886 : Vente de Fourvoirie par cette Compagnie @bartreux. Ne voulant pas I'exploiter eux-
mémes ils la « passent » a Paul Paturle de Grenoble

Apres 1886 : Paturle, abandonna la petite tailleaadeabrication de marteaux, poingons, burins,
tenailles, limes etc. Il se spécialisa exclusivehtams la fabrication de limes avec la marque « Le
Sapin Fourvoirie ». Cette activité limes fut doagbint de départ de I'usine Paturle.

1895 et aprés : voir le texte de Mollin Josepli @87 et Galiano Martine.

B) XIXe siecle f'aprés Galiano Martine 2005

Période médiévale et Temps Modernes :

En 1203, le Révérend Pére Dom Martin, créa I'emblé&artusien, un globe surmonté d’'une croix
avec comme légende :Stat Crux Dum volvitur Orbis (la croix demeure stable tandis que le
monde tourne). Cet embleme apparait sur le port7@8 (et non 1203) a Fourvoirie et sur les
produits métallurgique<liincaillerie) dont des verroux, des loqueteaux.

XIXe siécle

1807 : Adjudication provisoires des domaines dearttéux devenus biens nationaux. Pour le prix
on a établi des estimations correspondanilgt ans de revenus pour les biens ruraux et douze
anneées pour les maisons, batiments et usinesisine de Fourvoirie comprenaik:1° un batiment
servant autrefois a couler la mine de fer , darpitd se trouve a présent une meuillere a aiguiser
les canons de fusils avec des logements au dessmdgs ouvriers. 2° un batiment au nord du
premier ... qui servait de magasin pour la fonte.ue grande forge pour la fabrication du fer
avec un gros et un petit maillot, une clouterieuae petite forge, le tout joint ensemble. 4° un
batiment au levant du fourneau ou se trouvent tatédiers destinés a des ouvriers canonniers avec
leur logement au dessus. 5° enfin deux magasinslpatharbon ne formant qu'un seul batiment
au midi des ateliers ci-dessus. Sont compris daite ovente, une enclume en fonte du poids
d’environ 150 kg ... un arbre avec sa roue et deunahes ferrés ..., une meule appelée gray avec
son arbre en fer ... un autre arbre a grand roue aliés en fer a faire tourner les meules. ... Les
usines étaient exclusivement alimentées par ledesgoréts cartusiennes ... depuis la suppression
des Chartreux, elles n'ont donné aucun produite€lh’ont jamais été afferméesx..Ce furent
Biron, marchand de fer a Chambeéry, conjointement des sieurs Francois Gros de St-Christophe
Entre-deux-Gueirs et Pierre Antoine Clet de Greaotplii acquirent ce domaine pour 1226 francs.
1807 : lors de la vente des anciennes possessemsCHartreux a Fourvoirie, il était précise
«depuis I'établissement, fait pour le compte du @onement, d’'un moulin a faire les planches sur
la rive opposée, on ne dispose plus pour le jeuadifices que du superflu des eaux ». Il fallait
laisser chémer les artifices 4 mois par an au moms

1808 : Biron devient concessionnaire des droit&aes puis de ceux de Clet en 1816.

1816 : Biron ayant découvert sous une couche de, ten volume important de minerai, il ralluma
le haut-fourneau le 8 septembre 1816 mais I'améfanitivement le 3 janvier 1817. Il fut démoli
plus tard. Ldondageavait donné 1221 quintaux métriques de fonte.

1816 : le 24 octobre Biron achet®2@0 charges de charbon bois hétre et autres bois, dula
grande séve, suivant 'usage du pays étant congerues charbons seront de bonne qualité, bien
cuits et bons pour alimenter l'usine située au lig®l Fourvoiry, comme aussi il n’y aura ni
brasques ni terre mélée avec les charbanke>prix convenu est de 1360 francs et 15 centimes
payable par la Maison Lavauden et fils négocian@Grénoble. (Galiano Martine En passant par
Fourvoirie Ed. Alan Sutton 2005).

Apres 1817 : Biron au préfet :lka I'honneur de recourir a lui pour faire levemuobstacle qu'il
éprouve dans le jeu de ses artifices. Les mémesqales font mouvoir font aussi jouer un moulin
a planches qui appartenait au gouvernement et géiéarendu aux Chartreuxlonc aprés 1817).
Ces eaux qui seraient suffisantes, si elles étdian distribuées, pour faire mouvoir tous les
artifices, sont pendant une grande partie de I'ame@tierement absorbées par les Chartreux qui
prétendent pouvoir en jouir exclusivement pour Ieaie a bois». Ces pétitions transmises aux
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Chartreux ont comme réponse Les solitaires devenus propriétaires d'une scie, gaonnance

du roi, n’ont point touché, ni rien changé aux carajui conduisent les eaux a leur scie, ni a celui
qui les conduit aux usines de Biron. Ce derniesignant I'acte de vente savait qu’il n’aurait droit
gu’'au superflu des eaux. Les solitaires obserggr@ si on accordait une plus grande quantité
d’eau, au sieur Biron, leur scie serait vacante yragtie de I'année dans les temps de sécheresse.
lIs ne font scier que pour le public. Une grandetie des habitants ne pourrait subsister, occupée
pendant toute I'année a couper et voiturer le lmpisdoit alimenter la scie. lls seront a la misejie
cette scie restait vacante une partie de 'année

1819 : le 2 décembre le préfet prend un arrétéifrela partage des eaux entre Biron et la scierie ;
‘L’'usage des eaux du torrent du Guiers le Mort,datsmouvoir les usines situées sur la rive droite
du torrent ... et unecie a bois emplacée sur la rive opposée, concggeepetuité a messieurs les
religieux de l'ordre des Chartreux ... qui doivemempdre le volume d’eau nécessaire pour faire
mouvoir leur scierie, les propriétaires des usimégyant droit qu’'au superflu des dites eaux ...
I'établissement des ouvrages propres a distribesrdaux d’'une maniere conforme aux droits des
intéressés ...Que soit placé aux frais du sieur Biedrsous la direction de Mr I'ingénieur en chef,
un cadre en bois dur, de 56 cm de hauteur a unaréetiaval de la prise d’eau, de maniere que les
eaux qui s’introduisent dans I'abke (béal ?)soient contenues par le dit canal

avril 1820 : le préfet ayant chargé le maire ddi®tre-de-Chartreuse de remettre aux Chartreux
I'amplification de son arrété, ce dernier se tramgpsur place et constata que rien n’avait étenfai
par Biron, ni par les Chartreux..

Entre 1818 et 1820 : Biron construisit un four aeater qui lui permis de fabriquer des piéces
métalliques cémentées et donc durcies par péioéirdé carbone, soit superficiellement, soit a
coeur pour des pieces d’épaisseur faible.

1820 : Biron présente ses productions aupres dietpde I'lsere dl fabrique dans ses usines
I'acier de cémentation, reconnu tout récemment Iparplus habiles ouvriers de St-Etienne, pour
étre le meilleur de France et le plus propre aédailes limes et autres outils fins

1825 : le 23 octobre, Joseph Lavauden (déja rere@mt 1816, cf avant), négociant a Grenoble
acquit l'usine de Fourvoirie pour la somme de 126@6cs (bien acheté 1226 francs en 1807 par
Biron. Ce dernier avait tenté de vendre l'usine &hartreux qui refuserent de traiter avec un
spoliateur).

1827 : Lavauden construisit une forge travaillaglos la méthode comtoise. Elle entra en service
en 1828 (forge alimentée par les fontes de Riowpe€rt St-Hugon, dont les hauts-fourneaux
étaient la propriété de Lavauden, ainsi que ledeforde Bourgogne et de Franche-Comté. Il
employa une cinquantaine d’ouvriers mais malgre e fabrication il s’endetta et vendit les
ateliers.

1833 : le 19 janvier vente a Charles Durand etdil€ie pour 36000 francs (vente précédente de
12000 francs). On vy introduisit de nouvelles teghes dont des tours (fours) a réverbéres,
installés au dessus des feux comtois afin de profie la flamme perdue, des laminoirs et des
martinets. Tout ceciqur faire les fers fins et les tolegne clouterie travaillait avec les rognures
des toles.

1840 : un inventaire précisa que cette annéa livra aux grosses cisailles 12931 kg de rogsur
qui donnérent 30668 kg de clous et chevilles, verdraison de 87,22 francs le quintal métrique
d’ou un bénéfice de 11872, 50 francs pour la cloete.

début des années 1840 : la méthode comtoise hgftnranée et on utilisa des fours a réverbere et
des laminoirs. (d’apres P. Léon, 1954, page 495)

1844 : d’apreés les Statistiques Générales du ti#pant de I'lsere, on ajoutait au mélange de fonte
des débris des fonderies de St-Gervais, reste®uwées, tournures des foreries, carcas etc. On y
précise que les aciers de Fourvoirie étaient dadgualité.

1845-1848 : Le manque de combustible entraine digsuttés pour les ateliers de Fourvoirie. De
plus la force motrice du Guierstres convenable pendant 8 mois de I'année puisigu&éléeve a

80 CV» ne laisse plus pendant les 4 autres mois qu’urssgnce de 20 CV. A titre indicatif avec
un rendement moyen de 0,5 et une chute d’eau mey@dmB meétres ces puissances correspondent a
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des débits comme suivant (puissances équipeées ladcliavec les débits les plus éleves
disponibles).

- puissance de 80 CV soit un débit moyen de 4,6 m3/

- puissance de 20 CV soit un débit moyen de 1,6m3/

1851, le £ aodt : forte crue du Guiers, la route du désdrcéwpée, le barrage de prise d’eau de
Fourvoirie fut endommagé mais le vieux pont citél2i0 résista.

1851, le 11 septembre : Claude-JoseplPdiinel aingnégociant a Entre-deux-Guiers) achete pour
40000 francs le site métallurgique de Fourvoirehéd antérieur 36000 francs).

1852 : Périnel ne conserva qu’un feu comtois éasga dans la fabrication de fer et aciers puddlés
au bois et de bandages pour roues de locomotivegagons, selon un procédé qui récupérait les
gaz chauds. Cette année la il installa®lddur a puddler (four réverbére)

1860 : l'usine de Fourvoirie est dénomméAci€ries et Forges de Fourvoirie avec la société
Périnel Ainé et Compagnie au capital de 30000@&:fan

1864 : un plan de l'usine métallurgique (G150),lalescierie des Chartreux (G165) et de celle en
rive droite(G155) est levé (voir le plan avant).

1865, le 10 janvier : assemblée générale a Chambés Aciéries et forges de Fourvoirie. Un
projet est présenté aux actionnaires fusion dedet de Fourvoirie avec la société proposée, sous
le nom de société anonyme Fonderies, forges etiegige St-Etienne. Périnel fut maintenu
directeur de l'usine et deux des associés étaiantjuiers a St-Etienne qui apportérent 2 usines
métallurgiques de St-Etienne (avec des fours deenttion, d’autres pour la fusion, une machine
de 70 CV, un train de laminoirs grand mill, unnraetit mill, 2 fours, 4 chaudiéeres, 2 martinets..

(rappel : Saint-Etienne devait a Frangoissbn essor dans le domaine du fer, en particuber p
fabriquer des armes blanches, des arquebuses eiodssjuets, et ceci pour les besoins de la guerre
d’ltalie. La ville fut donc dotée d’'une manufactudéarmes. Auparavant, avec des aciers de
Bourgogne et du charbon de terre local (trop chamésulfures), on y fabriquait des objets de
taillanderie, de coutellerie, de serrurerie etc).

1865, le 19 septembre : cette fusion devient effedt ses objets sontafabrication des aciers de
toutes sortes, des aciers boudins transformé els, rédles, pieces forgées et pieces moulées,
fabrication de fers spéciaux de diverses qualités laminés en barres, blindages de navites (
premiers navires cuirassiers étan t apparus \886) 1 canons forgés.. ». L’'usine de Fourvoirie

fut munie d’un marteau pilon de forge et de chawdieu sont utilisées les flammes perdues des
fours a réchauffer.

1865 : la description de l'usine de Fourvoirie lassuivante« un grand corps de batiment de 900
m2 avec placés dessous :

1 machine soufflante a pistons mue par une rouesljidue en fonte et tole.

1 tour a petits laminoirs md par la méme roue hyticpue.

2 ventilateurs mus par des turbines, 1 marteaurdesg forge, dit a la Russe, avec ardon en fonte
commandé par une turbirtirecte.

1 autre marteau a queue ma par une roue hydraldiquegets

1 autre marteau a queue , dit Shingleur, ma paraune hydraulique

1 martinet d’étirerie ma par le méme arbre de roue

1 train de laminoirs petit mill composé de 3 panlesCages

1 train de laminoirs grand mill composé de 3 pailesages

1 cisaille pour les gros fers

un grand four a puddler au bois dit four doublecasen appareil a air chaud, son étuve de grande
dimension pour la dessication des bois et ses gbnveets

1 four a puddler double en bois avec son appaweil éhaud et ses 12 wagonnets

1 four a réchauffer ventilé et son appareil a baud

2 fours a corroyer d’étendage ou d’étirage ditsg@nglais

2 fours de maréchalerie

1 meule a aiguiser les tas et enclumes des marteaux

1 machine a percer mue par eau
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Et hors du batiment, une chute d’eau de 9 métrda tlece d’environ 200 CV pendant les 3/4 de
I'année, réduite a un minimum de 80 CV pendantitaquart.

Un hangar avec 1 scie circulaire pour les bois etathine a percussion pour les refendre : ces 2
engins mus par une turbine

1 batiment d’ouvriers, dit Caserne du pont, pologgéments

1865 : On décompte :

3 roues hydrauliques

2 turbines

Et une puissance hydraulique oscillant entre 20Q(€ avec un rendement de 0,5, un débit global
de 3300 I/s réparti sur les 5 moteurs) et 80 @\ (300 I/s) pour une chute de 9 meétres.

1868 : Fourvoirie geut livrer 100 tonnes de fer par mois envison

1870 : A «Réglements d’eau, cours d’eau non navigables ttafies» : «<demande formulée par
la Cie des fonderies forges et aciéries de St-BeeflLoire) ... a I'effet d’obtenir I'autorisation
d’établir un barrage sur le torrent le Guiers mort Il s’agit d’'un « barrage commun établi en
amont de ces établissemefuisine métallurgique et scierie des Chartreenxaval et a environ 40
metres a I'angle ouest de l'usine métallurgique, gpssissant de 3 blocs les rochers placés
transversalement dans le Guiers mort et formané déj barrage natureb. Les Charteux vont
installer une turbine sur leur scierie aknd’augmenter le superflu utilisé pour les usines d
Fourvoirie » (cf G165) (beau geste de leur part : le renderderia turbine étant supérieur a celui
de la vieille roue hydraulique, le méme débit, Bnme hauteur de chute donnent une puissance plus
importante ... donc on peut réduire le débit dérieés\la scierie).

Ce texte donne une description sommaire du sewibéorage) de prise d’eau en riviere.

1869-1872 : la rentabilité de la compagnie n’étaajours pas assurée, on envisagea de brdler de la
tourbe (e charbon du pauvjedans un four Siémens. On acheta des parcellesldanarais de la
plaine de St-Laurent (au Grand Verney, au Petinggrau Mas du Moussey ou se trouvait de la
tourbe résultant de I'ancien lac glaciaire formés|de la fonte des glaces du Wiurm il y a plus de
10000 ans — qui avait déposé des argiles bleussiculas - et ensuite de I'étang fluvial de I'Herr
(lui méme transformé en marais et drainé au XIXelg) situé entre I'amont immeédiat de St-
Joseph-de-Riviere et I'aval immédiat de St-LaudunPont. Marais de nos jours traversé par le
drain-collecteur principal et central dénommé re#ss de I'Herr ou canal de I'Herrétang
prolongement vers I'aval du ruisseau de Merdaset @i col de la Placette).

1870, le 8 décembre : déces de Périnel ainé a diderv

1872 : la mise en exploitation des cette tourbesdanmarais donne lieu a de nombreux (faux)
problemes : 4 fond des entaillefou fosses creusées dans le marais pour extadiogilbe)gtant a

1 metre en moyenne, au-dessous du canal de I'Hegétces eaux y sont presque a I'état stagnant
et I'’évaporation qui se produit a la surface estsitle a la santé publique.

Comme nous sommes avant les travaux de Pastele sdle des « animacules » on croit encore
que la malariarfal aria ou la mauvais aiy paludisme) est propagée par le mauvais air dégagé
les marais !

A l'issue d’'une délibération on lit (ce qui confienhes phrases précédentes)es brouillards et les
miasmes déléteres influent malheureusement suédedtes et sur la santé publique, et la rouille a
fait cette année un tort considérable aux blésust @ommes de terre dans les environs des marais.
Les fievres réapparaissent dans les localités sgwgproximité des entailles

Ces phrases relatives a la santé publigue sont iméSsantes car, malgré le modernisme et les
découvertes, en particulier dans le domaine de laétallurgie, les connaissances en 1880 gquant
a la santé, sont toujours celles du XVlle et XVlllesiecles!!! Les « miasmes délétéres
transportés par 'air » sont méme responsables desauvaises récoltes ! ! !

Le conseil municipal de St-Joseph proteste comdite exploitation qui continue néanmoins.

1872 : Charles Cholat devient secrétaire générabdseil de la Cie puis en 1876, administrateur. Il
décédera en 1916.

1872 : Grézier, procureur de la Chambre Consuéiatas Arts et Manufactures, membre du conseil
d’administration de la Cie des fonderies, loue &lARoger, négociant a Voironuke scie pour les
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bois, mue par les eaux du Guiers, emplacée prepotit (de 1753)qui conduit aux forges de
Fourvoirie, une parcelle deré (utilisée pour entreposer les cendres des faumirbg située
entre la route de St-Laurent et le Guiers, en fdes fours a tourbe de l'usine de Fourvoirie,
moyennant les loyer annuel de 11000 framcS’agit-il de la scie rive droite G155 ou de eales
Chartreux rive gauche G165 ? La méme années ligsuttés s’accumulent : basses eaux séveres,
manque de combustible ce qui induisit un chémagédepamportant. Le but initial de la Cie,
fournir & St-Etienne des matiéres premiéres®tiehbix et ne faire qu’accessoirement le commerce
de fers et aciers n’est pas réalisable. L’admiatistr Revol estime quela marche de Fourvoirie

au plan technique est mauvaise

1875 : la Cie recoit de la part de la marine migda commande de plaques de blindage pour 2
corvettes, la Triomphante et la Victorieuse. De mé&m marché de rails en acier rails en fer,
éclisses, wagons et essieux pour la Compagnie é4@lgérienne de chemin de fer.

1875 : Mr Barroin, étudie le procédé de fabricatmar compression de I'acier.li«s’agit de la
compression de l'acier a I'état fluide. Cette mé@bderait disparaitre, sinon en totalité mais en
certaine mesure, 'énorme quantité de parasitessoufflures dont les lingots sont garnis qui
nuisent a I'aspect et surtout a la valeur du métahsformé en produits finis.

en septembre 1875 : on doit mettre au chémagdiéatke puddlage et réduire le travail de l'usine.
1876 : commandes de frettes en acier fondu pogolrernement italien. @'est la lere fois en
France qu’on fabrique des frettes en acier fomdu

1876 : Fourvoirie n'est plus rattachée a la commditentre-deux-Guiers mais a celle de St-
Laurent-du-Pont.

1879 : on note une des basses eaux séveres eh it et septembre

1879 : on arrive a la conclusion quéa compagnie, privée des services de Mr Magnimexét a
vendre son usine de Fourvoise

1880 : un rapport précise que la scierieh@me presque toute I'année, faute de bois et’'qamé
métallurgique I'a louée, il est vrai au prix annugd 11000 francs, non pour la faire valoir mais
pour éloigner un concurrent ayant la primauté sule goour les eaux du Guiers qui lui sont
indispensables. Cette concurrence laisse supposer qu’il sthgisite G165.

1880 : comme l'usage de la tourbe conduit & desarges, on intensifie les achats de terrain dans
le marais.

1885 : la Cie arréte ses extractions de tourbe swisusage se prolongea jusqu’aux années 1950
(en 1942, une exploitation de tourbe alimentaitiles des environs de St-Laurent en combustible
— nous sommes toutefois sous I'Occupation allematde vrai charbon était rare et soumis a des
restrictions).

1880 : crise économique conjoncturelle et génénappant, entre autre, la métallurgie .

fin 1880 : on installe encore des fours a creuseiste de la vieille forge

1881 : La Cie des fonderies de Fourvoirie fait gieherches de minerai de fer autour des anciennes
mines de la Charmette (sans succes). En avril 188donseil d’administration annoncela«
préfecture de l'lsere a enfin remis le permis dehexche, déposé en décembre 1880, par la
Compagnie, pour les minerais reconnus dans les agoets voisines de Fourvoirie. Les travaux
doivent commencer des que le temps le permettra »

1881 et 1882 : d’apres Jules Blache (1931La«Sociéte des forges et aciéries de Saint-Etiequne,
avait acquis les usines de Fourvoirie, fit procédar1881 et 1882, a la recherche approfondie de
minerai de fer et de manganese aux abords surtesitashiciennes exploitations de la Charmette.
Les résultats furent négatiés

1882, mars : en raison de la fluctuation des eauxcdiers, 4e conseil est amené a examiner si
I'installation d’'une machine a vapeur ne deviens pecessaire

1883, le 28 aolt : le barrage de Fourvoirie vigmtomber. Le barrage présentant de nombreuses
fuites (lettre de la Compagnie aux Chartreux dujuilet 1884) ... «Des charpentiers afin de
remplacer quelques pieces de bois ont commencénalides pieces servant de fondation. Une
heure ou deux apres, le barrage cede, tombe
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Une photo, (mais est-elle de cette époque ?) mamtigarrage avec un parement aval vertical en
rondins posés horizontalement et un couronnementrard un mur-barrage d’une cinquantaine de
cm d’épaisseur (nature inconnue : rondins verticawxnaconnerie mince ?), prolongé vers l'aval
par un voile de rondins en position horizontale fi@h faiblement inclinés) mais orientés amont-
aval, servant a éloigner la chute d’eau érosivepiddl aval. Construit dans un rétrécissement
marqué des 2 rives en calcaire (petite gorge) isesngions approximatives sont : entre rives : 2 m
ala base et 6 a 7 m au sommet. Hauteur maximumeétees.

D’ou un arrét total de l'usine durant 2 mois. Laeése, 3210,45 frs, sera partagée entre I'Etat, la
Compagnie et les Chartreux.

1884 : Fourvoirie voit ses commandes diminuer ettowne plus qu'avec une seule équipe
d’ouvriers.

1885 : la fermeture semble décidée en principgulat, « I'arrét est effectif depuis 2 mois

1885: ENn mai: la production de la Compagnie [e@sderies, Forges et Aciéries de Fourvoirie
(site G150) étant descendu a un niveau tres faildeconseil d’administration se tourna vers la
famille Gourju propriétaire des usines de Bonpert{site F60), le Rivier (F110) et Brignoud
(Belledonne). Ces usinesmises en vente a la suite d’'une liquidation judreiadésastreuse,
cherche a reprendre ces usines en désintéressardréanciers poursuivants. Pour arriver a ce
résultat, il faut trouver 450000 francs environ,0B00 peuvent étre trouvés a emprunter sur une
premiere hypotheque ; les fonds disponibles daglaidation permettraient de trouver le reste.
Toutefois, aprés les réglements, le fonds de roeérserait insuffisant. C’est pour reconstituer
ce fonds qui leur permettraitde marches que les héritiers Gourju esperent pouvoir prerar
Fourvoirie pour 150000 francs de marchandises lat@ondition que la Compagnieleur laisse
cette somme pendant un certain nombre d’annéeseqingi@er». La Maison Gourju accepterait
«tous les aciers fondus, naturels, cémenté et cég@xistant a Fourvoirie ou dans les dépots de
cette usine. La Compagnie espere trouver ainsi une solutam pne liquidation rapide des toutes
les marchandises de Fourvoirie. En juillet 1885a combinaison projetée pour la vente d’'une
partie des aciers de Fouvoirie a Gourju, apparatjpurs possible mais avec bien moins de
chances de la voir aboutir. En aolt 1885 kes négociations avec Gourju ont connu I'échec
Malgré une autre offre en décembre 1885, nouvetiéinitif échec avec la famille Gourju.
(Galiano Martine, Fourvoirie 2005).

1886 juin : Mr Millioz, négociant aux Echelles einseiller général de la Savoie, envisage d’acheter
le site pour y établir une fabrique de pate a pafiette demande n’aboutira pas.

1886, le 25 novembre : devant maitre Sourd, notaise-Pierre, Eugene Mazuel, sous directeur de
'Entrepbt général des liqueurs de la Grande-Chase, et homme de confiance des Chartreux
demeurant a Voiron, achete a la Compagnie les sisnétallurgiques de Fourvoirie.

1888 : les Chartreuxre pouvant, ou ne désirant plus exploiter eux-méaemnufacture de limes
de Fourvoirie» font appel a un ami, Paul-Paturle-Nicolet, manthde fer grenoblois, né a Lyon en
1847.

1894, le 15 décembre : un train du VSB relie Voiao8t-Laurent via les gorges de Crossey, pour la
premiere fois : Paturle qui partageait son tempseeson affaire grenobloise et Fourvoirie peut
enfin y accéder aisément (un train d’abord résana cimenterie Vicat a la Perelle, a l'usine de
Fourvoirie et a la distillerie des Chartreux).

1898 : Mais uniquement en 1898, les ateliers deveiie redeviennent la propriété des Chartreux
lorsque Rey, prétre a la Grande-Chartreuse, aploete55000 francs kancienne forges.
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Fig : affiche avec les tarifs des limes. ClauderBon (années 1880)

XXe siécle

1906 : Aprés I'expulsion des Chartreux en 1903iti@ est mise en vente et rachetée en 1906 par
Paturle devient officiellement la propriété Paturle

1906 : affiche wente aux enchéres publiques : 1) la fabrique @te @& papier 2) la fabrique de
limes, ressorts pour buscs de corsets et outilsrdiv

1920 : la fabrique de limes est transférée a Stdmtdu-Pont (cf site G190). Cet atelier sera une
annexe importante pour le vieux site. Ainsi en 1988second atelier de laminage y est installé (a
la Seyta) multipliant par 5 la production des 28ians laminoirs de Fourvoirie (toutefois en ce
dernier lieu un laminoir moderne réversible a 126tres/minute avait été installé — avec trois
équipes d’ouvriers ce qui doublait la productios g&ux laminoirs). De nouveaux fours a recuit
électrigues avaient été construits.

1976 : fin des activités Paturle a Fourvoirie

1999 : les sociétés Paturle sont vendues a Thoeigté allemande.

Informations d’aprés les cartes et plans

XVlle siecle
Image du XVlle

XVllle siécle
1744 : néant sur la carte de Cassini

XIXe siécle

1834 : ?? sur le cadastre de St-Laurent-du-Pont
1843 : ?7? sur la carte d'état major

1864 : voir le plan des ateliers

1877 . ?7? sur la carte d'état major

XXe siecle

1906 : voir le plan des ateliers
1949 : les batiments de l'usine métallurgique ssut la carte IGN au 1/20000e
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1986 : ?? sur la carte IGN au 1/25000e

XXle siécle
2008 : les batiments subsistent abandonnés (desrnalegars a poutrelles métalliques et d’autres a
poutres en bois).

plans :

1744 : carte de Cassini

1834 : cadastre napoléonien de St-Laurent-du-Pont
1843 : carte d'état major de 1852 (levés de 1843)
1864 : plan des batiments

1877 : carte d'état major de 1895 (levés de 1877)
1906 : plan des batiments

1949 : carte IGN au 1/20000e

1986 : carte IGN au 1/25000e

cadastre actuel

3-DONNEES TECHNIQUES

Nombre de fiches : 1
Images anciennes : plusieurs dont 3 au XVlle siécle

Les batiments(voir les plans en 1864, 1906 et 1949)

XVlle siecle
A la fin du XVlle siecle, 3 images montrent lesligis métallurgiques, ce qui a permis de dessiner
le plan des ateliers a cette époque. Il faut lepayar avec celui proposé pour la XVllle siecle.

[ pont
W i Guiers

VALLEE DU GUIERS MORT
site G 150

LES ATELIERS METALLURGIQUES
DE FOURVOIRIE

haut-fourneay @it

fin du XVIIe siécle

. Schrambach 2008

Fig : les batiments métallurgiques a la fin du X8/¢iécle. lls semblent étre plus éloignés du massifeux que ceux
du XVllle siecle
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XVllle siecle

chemin des
voiites

le pont de 1753

emplacement probable .- =

du haut-fourneau
(gueulard et cheminée)
emplacement
des martinets ?

R canal d'amenée et
canal de fuite

- sortie voiitée

VALLEE DU GUIERS MORT
FOURVOIRIE
site G150

PLAN DES ATELIERS

. METALLURGIQUES
™ D'APRES LES IMAGES

ENTRE 1760 et 1790

le Guiers A Schrambach 2008

Fig : plan des ateliers métallurgiques de Fourgaaritre 1760 et 1790 d'aprés les images de I'époque
Cette proposition de plan tient compte des vamat@pparaissant sur les trois images du XVllldaiéc

Les images suivantes permettent de positionnextéders par rapport au pont de 1753

Les ateliers métalluricues (martinets ef haut-fourneau)
_ et les ponts & Fourvoirie au XVIIIe siecle apres 1753

Fig : 'usine métallurgique a Fourvoirie et le hdotirneau dans la seconde moitié du XVllle siecle.
Cette image trés réaliste et la présence du poh7 8@ (dont I'aspect en dos d’ane est fortemengéné permettent de
situer les batiments. Les batiments sont & compeer ceux des deux images suivantes qui présatasmariations.
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Fig : les ateliers métallurgiques au XVllle (api&86)

Fourvoiry vers 1790 (collection privée).

Fig : les ateliers en 1790 (& noter que les batisnemnt identiques a I&"%image mais non a ceux de la seconde d’aprés
1786)

XIXe siécle :

Fig : les ateliers vers 1855. Le batiment au fostdaporte de la Jarjatte (quelques années amatgstruction lors de
I'agrandissement dchemin des vo(ités Le pont construit en 1853 existe.
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Fig : le site de Fourvoirie apres les années 1&b0qrte de la Jarjatte a été détruite)

Les plans de 1864 et de 1906 montrent les batintestsisines (G150, G155, G157 et G165).

Fig : carte de I'usine métallurgique de Fourvoeiel864. Comparer I'emplacement du fourneau de citien avec
celui du haut-fourneau du XVllle siécle (image eunleurs précédente)
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Fig : carte de l'usine métallurgique de Fourvoeie1906

Au XXe siecle
Le plan IGN de 1949 montre l'usine Paturle.

Fig : carte des usines Paturle en 1949
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Evolution de la superficie des ateliers

Un essai, afin de tracer une courbe, de I'évolutden_superficies au sol totales des ateliers a été
tenté sur les bases suivantes.

Les superficies des ateliers découlent de I'étieleas données pour les ateliers de la vallée de la
Fure (Schrambach A. Vallée de la Fure.Les aménagements hydrauliques, les résultats de
I'enquéte, les analyses techniques et historiq@@® pages 1996 non publié).

XIVe : Un bas-fourneau (25 m2) et des martinetsnGa) : 95 m2

XVe : Un matrtinet (50 m2) : 50 m2

XVle : fourneaux et martinets : 95 m2 ( ?)

XVlle : Un haut-fourneau (50 m2) et des martindtsge a acieret forge classique) : en se basant
sur les batiments encore visibles du site G10®:&2300 m2

XVllle : Un haut-fourneau (50 m2), 3 martinetergje a acieret forge classique) soit 250 a 300 m2
1807 : au centre le haut-fourneau (50 m2), au teofdrge a acier (100 m2), et le magasin de fonte
(75 m2), a l'est 3 ateliers avec des logements®aétdge (de I'ordre de 150 a 200 m2), au sud 2
magasins a charbon (150 m2) soit un total probadl£015 & 1065 m2

1848 : de I'ordre de 1000 m2

1865 : 1150 m2

1906 : 1800 m2

1949 : 8400 m2

Les ouvrages hydrauliques

On dispose de trés peu d’informations sur les téségdrauliques. Toutefois ils sont tres courts
(mis a part celui du moulin a grain de Fourvoirisite G160). Seuls les plans de 1864 et de 1906
montrent quelques éléments de ce réseau.

Par contre les débits issus tous du méme seuiivéarer devaient étre répartis entre plusieurs
utilisateurs ce qui entraina bien des conflits.aCest analysé dans I'étude : Schrambach A.
Remillier G. Capolini JVallée du Guiers mort. Débits de basses eaux der&@t conséquences
pour I'alimentation en eau des vieux ateliers miigau 07/2008 22 pages non édité.

XVlle siecle et probablement le XVllle siécle :

L'image du XVlle siécle (voir apres), montre quebkal aérien en bois, posé sur des chevalets en
bois, débouchait au dessus de la roue hydrauligee a@n axe horizontal et probablement du type
« par-dessus ou légerement ée poitrine» (non représentée). Elle entrainait les souftletiaut-
fourneau (et les martinets ?).
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Fig : le seuil en riviére sur le Guiers mort adetie des gorges de la Jarjatte. Il est placéwal’'du pont en bois (plus
tard, au moins le XIXe siécle, il sera en amonpdant).

Le seuil de prise d’eau en riviere est bien visiBllacé a I'aval du pont en bois, et avec le déhart
canal en rive droite prés de sa créte, il présééiéments en relief (en pierre ou en bois ?).

Le mode de construction du seuil n'est pas corngs: probablement des blocs de pierre, plus ou
moins plats, de poids réduit afin de pouvoir lessporter dans le lit semé de cailloux et de blibcs.
fallait également les soulever pour construire eglsDe ce fait ces moellons étaient de volume
plus faible que ceux des murs cartusiens de protedes berges.

Fig : les béals en bois a Fourvoirie en 1835. Celté porte de la Jarjatte, alime,nte la sci€Bi#6b) et I'autre, sur
l'autre rive, les martinets. Les ponts A et B sapirésentés (image de Delebelle Alexandre).
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Premiéere moitié du XlIXe :

Geéneéralités

L’emplacement, a la sortie des gorges, présengaitastantages : a I'aval du bassin montagneux les
débits du torrent étaient importants, le site té&®it était mobilisable au moindre codt et la
présence tres proches de deux terrasses natufglliexhaque rive) conduisait a dedals qui
pouvaient étre courts. Enfin la pente élevée duddittorrent fournissait une chute d’eau non
négligeable (inconnue).

Si du c6té rive droite et métallurgie, les ateliétaient construits des la sortie des gordpeEsal(
d’'une centaine de metres de long), en rive gauehedulin fut implanté plus loin vers le hameau
(béalde 250 métres).

Aux XVlle et XVllle siecles, chaqubéal était difféerencié des le seuil en riviere. L’éwation de
'eau hors du lit (avec des berges rocheuses quexticales) se faisait par ddémals en bois
accrochés a ces parois.

Le seuil de prise d’eau en riviere est bien visgalel'image du XVlle siécle. Placé a I'aval du pon
et avec le départ du canal en rive droite presaderéte, il présente 4 éléments en relief (en gierr
ou en bois?). Le mode de construction du seuiktnjgas connu (tres probablement des
enrochements appuyeés sur des rochers naturels coelaiele Curriere).

Plus tard au XIXe siécle, ce seuil sera remont8 Vamont (en amont des ponts) ou la section du
lit est tres faible, et ldséalsauront la méme prise, en rive gauche en 1864 evenlroite en 1906.

Fig : la chute d’eau du seuil en riviere a Founeoatu début du XIXe siecle. l#al en rive gauche, alimentait la
scierie des Chartreux (G165). Le caractere doseddanpont de 1753 au premier plan, est artifiaiediet accentué par
l'artiste.

L'image précédente montre que I'eau dérivée paeldl en riviere circulait vers les ateliers dans
des béals en bois.
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Fig : a Fourvoirie, les béals en bois accrochésbauges rocheuses au XIXe siécle (et avant)

En 1861 :

Au sujet des béals en bois, le baron Achille Ravieadécrit : ©e chaque cotédu Guiery des
conduits en bois recoivent les eaux pour les paater diversesisines. Elles coulent avec vitesse
dans les planches qui les resserrent, elles versmntessus les bords, elles s’échappent par toutes
les fentes et vont enfin imprimer le mouvementvastes roues de forge

1864 :

D’apres le plan de 1865, I'ouvrage de prise étaitiee gauche.

*Le canal d'amenée

Les béals étaient en bois avec des chevalets en boi

Apres un tres court trongon commun en rive gauate hranche continuait vers la scierie (site
G165) et une autre traversait le lit du Guiers mhoutir a I'usine métallurgique.

*La serve

Malgré des basses eaux qui posaient des probldmgsavait pas deservepourl’éclusage
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Fig : durant les années 1860, le projet d’'un sesauil en riviere situé a I'aval des ponts (etepiste en 2008) fut
envisagé. Il conduisait a la création d'un seca@sdau hydraulique (en bleu) comme le montre le gial€poque.

1870 :

*Le seuil en riviere (ou barrage) et I'ouvrage dsg(ceux de I'amont)

En 1870, courrier adressé aReglements d’eau, cours d’eau non navigables ntafites» :
«demande formulée par la Cie des fonderies forgeacigries de St-Etienne (Loire) ... a l'effet
d’obtenir l'autorisation d’établir un barrage surel torrent le Guiers mort. |l s’agit d’un

« barrage commun établi en amont de ces établigsisniasine métallurgique et scierie des
Chartreux)en aval et a environ 40 metres a I'angle ouest'urie métallurgique, en grossissant
de 3 blocs les rochers placés transversalement t&rBuiers mort et formant déja un barrage
naturel».

1906 :

*L'ouvrage de prise (celui a I'amont)

Il était placé en rive droite.

*Le canal d'amenée

Apres un tres court troncon commun en rive droitee ranche continuait vers l'usine
métallurgique et une autre (une conduite métaiquaversait le lit du Guiers pour aboutir a la
scierie (G165)

*La serve

Absence deserve

2007-2008 :

Le seuil en riviere existe toujours et est fonatiein(celui a 'amont).

L’ouvrage de prise est en rive droite et alimemecanal qui aboutit (avant le pont de 1753) a des
entonnements (avec des grilles inclinées et deslldégs maintenus en bob état) vers des turbines
situées a l'aval sous l'usine.

Le seuil aval annoncé dans les années 1860 exmsieldemin entre le début et la fin de l'usine.

En rive droite, trés loin en amont du seuil actlelperge rocheuse verticale montre des cavités

rectangulaires régulierement espacées et placdéesneat au dessus du « plan d’eau normal » du
Guiers.
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Il s’agissait d’encoches pour maintenir un béabeis. Mais ou se trouvait le seuil de prise d’eau
en riviere ?

Les équipements énergétiques
Avant le milieu du XIXe siécle
Des roues hydrauliques de type inconnu mais olligathent a axe horizontal.

1845-1848 :

Le manque de combustible entraine des difficultés fes ateliers de Fourvoirie. De plus la force
motrice du Guiers tres convenable pendant 8 mois de I'année puisigu®éleve a 80 C¥ ne
laisse plus pendant les 4 autres mois qu’'une massale 20 CV. A titre indicatif avec un
rendement moyen de 0,5 et une chute d’eau moyemrgndétres ces puissances correspondent a
des débits comme suivant :

- puissance de 80 CV soit un débit moyen de 3,43 m3

- puissance de 20 CV soit un débit moyen de 0,868.m3

1865 :

On décompte :

3 roues hydrauliques

2 turbines

Et une puissance hydraulique oscillant entre 20Q(€ avec un rendement de 0,5, un débit global
de 3300 I/s réparti sur les 5 moteurs) et 80 @it (5300 I/s) pour une chute de 9 metres (valeur
cumulée de toutes les chutes partielles).

A noter que dans une usine la puissance disponibt®rrespondait a celle des débits de fin de
crue et en cumulant la puissance de tous les motsusupposés pouvoir fonctionner tous
ensemble_La valeur réelle était frequemment plusaible !

Années 1870 et aprés :
A titre indicatif les puissances disponibles (spastage avec un autre atelier) pouvaient étre les
suivantes :

Deux seuils existaient :

le seuil amont et un canal de 100 m créant unteafai4 m.
le seuil aval avec un canal de 50 m créant uneeaei? m.

Avec un rendement d&6 soit celui d’une turbine de I'époque

Débits 1000 I/s 2000 I/s
Seuil amont 32 cv 64 cv
Seuil aval 16 cv 32 cv
Soit un total de 48 cv 96 cv

Avec un rendement de.9 (turbines modernes de l'usine Paturle au XXe sjech obtien75 et
150 cv
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2008 :
Des turbines de type inconnus (mais adaptés aharge faible : des turbines Kaplan ?).

Equipements industriels

Au Moyen age :

Rappel pour le XIVe siecle a Fourvoirie :

1334 : les Chartreux construisirent une grange tadsmaine de Fourvoirie (d'aprés La Grande Chastraliaprés un Chartreux
Arthaud 1950)

1334 : construction a Fourvoirie de martinets eindbas-fourneau (appelé haut-fourneau par Galiaadihd) (Galiano Martine,
2005)

1346 : le gouverneur du Dauphiné permet Retrus Molleni» de construire un martinet a faire le fer sur le Guiers mort.
(probablement a Fourvoirie d’apres Mollin J. pad¢ 6

XlVe siecle : les Chartreux exploitaient prés duratmevenant du col de Porte, deux martinets (sit6d}1Les textes des Chartreux
citent a ce sujet une propriétél& date immémoriale. Il pourrait s’agir du site G100 (toutefois cd gest visible date du XVlle)
mais il n’est pas certain qu'il y ait eu coinciderantre ces ateliers fort distants dans le temps.

XlIVe siécle : les religieux de la Grande Chartregiggloitaient un fourneau (a cette époque un basyé@u alimenté probablement
avec le minerai de BovinantfotnaX et des martinets a I'entrée du Désert prés gere du Pont (site G100), dans la direction du
Sappey (Chabrand E. 1898)

II'y avait donc un_bas-fourneau et des martinets pansformer le fer en acier et probablement
d’autres pour mettre en forme des pieces métaBi@uavail classique d’'une forge)

Au XVe siecle :
1415 : la Chambre des Comptes passe un albergenMinicent Charriere pour un martinet et la
mention des lieux indique Fourvoirie.

Au XVle siecle :

1524 puis 1534 (*) : la Chambre des Comptes puisil€rancois 1, accordent des lettres patentes
a Philippe Rubichon qui obtient la liberiéd’extraire a Bovinant la mine de fer, de congeui
fourneaux et martinets pour l'affiner et la réduga fer».

Il semblerait que ces ateliers étaient a Fourvoirie

Au XVIle siécle (voir les deux vues en 3D en ndibkanc) :
Un haut-fourneau (1683) et des martinets a faireedgforge a acierou aciérie) et a mettre les
pieces métalliques en forme (forge).

Au XVllle siecle (voir I'image en couleurs) : )

Un haut-fourneau, 3 martinets a faire le flerde a acierou aciérie), un 4™ pour I'acier et une
martinette (un marteau léger)

1794 : Mémoire présenté au Comité de Salut Puhlides forges de Fourvoirie ©n ne pouvait
couler de la gueuse que tous les 7 ans, par lacdifé des approvisionnements.

Au XIXe siecle :

Au début du XIXe siecle (1816 et 1817), mise afeu Biron du_haut-fourneau pour la derniere
fois.

1807 : L'usine de Fourvoirie comprenatit 1° un batiment servant autrefois a couler la ndeder
(haut-fourneal, dans lequel se trouve a présent une meuillen@aiser les canons de fusils avec
des logements au dessus pour les ouvriers. 2° timé&at au nord du premier ... qui servait de
magasin pour la fonte. 3° une grande forge poumrlarication du fer forge a acieravec un gros et
un petit maillot, une clouterie et une petite fqrigetout joint ensemble. 4° un batiment au levdant
fourneau ou se trouvent trois ateliers destinésea duvriers canonniers avec leur logement au
dessus. 5° enfin deux magasins pour le charboomeait qu’un seul batiment au midi des ateliers
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ci-dessus. Sont compris dans cette vente, unersactm fonte du poids d’environ 150 kg ... un
arbre avec sa roue et deux manches ferrés ..., unkerappelée gray avec son arbre en fer ... un
autre arbre a grand roue aussi liée en fer a faoarner les meules ».

1820 : I'acier cémenté produit par Biron fut recomar les spécialistes de St-Etienne, pour élige «
meilleur de France et les plus propre a faire desek et autres outils fins

1821 : fabrication de faux (grande taillanderi@hds et «autres objet de quincaillerie qu'on ne
retrouve pas dans les pays lointamdMais cette entreprise n’était pas rentable.

1828 : Lavauden, transforma le site en introduisamhéthode comtoise pour la conversion de la
fonte en masse de fer. Cette méthode, peu pratigudsere, était tres répandue dans les années
1830. L’affinage de la fonte se faisait en deuxgasaprincipales. Il y eut a Fourvoirie 3 feux
comtois qui travaillaient avec la fonte des haots#ieaux de Rioupéroux et de Saint-Hugon (dont
Lavauden était propriétaire) et en partie de Bogingoet de Franche-Comté. Les fers (en fait les
aciers) fabriqués par corroyage et laminage, étai@e bonne qualité.

1833 : La Société « Ch. Durand et fils et Cie »difi@ les équipements. lls comprennen des fours a
réverbere et divers systemes de martelage (manpih@h de forge). La fabrication fut celle de ®le
de fer pour les locomotives a vapeur, les bateavap&ur. On fabriqua également des rivets, des
fers pour roues de voiture ou pour le ferrage thevaux. Afin d'utiliser les rognures des toles, on
construisit une clouterie.

début des années 1840 : la méthode comtoise hgftranée et on utilisa des fours a réverbere et
des laminoirs. (d’apres P. Léon, 1954, page 495)

Années 1830 et 40 : La méthode comtoise (tresquédi en Isere dans les années 1830) pour
transformer la fonte en aciers comportait, aveseu foyer, un affinage en 2 phases.

Dans le foyer on portait la fonte au point de fasiBar oxydation le taux de carbone diminuait et
on obtenait une masse spongieuse. On la recoweatories (issues d’un traitement antérieur) et
I'oxydation se poursuivait lentement : les élémdets que Si, C, Mn, S et Ph s’oxydaient. Si la
fonte était trop chargée en phosphore on pratiguast oxydation complete de cet élément mais
cela signifiait également que tout le carbone depaait : on obtenaiih fine du fer.

Puis on passait a la phase étirage en cinglanefr#&ou la loupe de fer) avec mise en forme finale
de lingots.

On réchauffait ces lingots et par étirage on obteles tdles et autres produits.

1844 : d’apreés les Statistiques Générales du ti#pant de I'lsere, on ajoutait au mélange de fonte
des débris des fonderies de St-Gervais, reste®uwées, tournures des foreries, carcas etc. On y
précise que les aciers de Fourvoirie étaient dadgualité.

1848 : La métallurgie est complétée a St-Laurennenéoar deux taillanderies produisant pelles,
pioches, haches, crosses (petite taillanderiejiat’gmploient que 5 a 6 personnes.

1851 : Périnel se tourna vers le puddlage au boider ou de I'acier (d’apres le systeme inventé
par Le Play, er1853, qui vint & Fourvoirie). Les fontes ainsitééas donnaient des aciers de qualité
supérieure en réduisant des 2/3 la quantité de wstibble nécessaire (100 steres de bois pour
chauffer le four a puddler, produisaient 20 tondeder ou d’acier brut — si on avait fabriqué du
charbon de bois avec ce bois — soit 100 steresathdm® charges de 100 kg de charbon de bois - on
aurait produit que 6 tonnes par les méthodes drds)a

1857 : le £ four a puddler est terminé en mars. L'usine enptena 6 alors que le département de
I'lsére n’en n'avait que 10. On se spécialisa daasandages de roues de locomotives et wagons.
1865 : la description de l'usine de Fourvoirie lassuivante« un grand corps de batiment de 900
m2 avec placés dessous :

1 machine soufflante a pistons mue par une rouesljidue en fonte et tole.

1 tour a petits laminoirs md par la méme roue hyticpue.

2 ventilateurs mus par des turbines, 1 marteaurdesg forge, dit a la Russe, avec ardon en fonte
commandé par une turbirtirecte.

1 autre marteau a queue ma par une roue hydraldiquegets

1 autre marteau a queue , dit Shingleur, mG paraune hydraulique

1 martinet d’étirerie ma par le méme arbre de roue

1 train de laminoirs petit mill composé de 3 pantesCages

57



1 train de laminoirs grand mill composé de 3 pailesages

1 cisaille pour les gros fers

un grand four a puddler au bois dit four doublecasen appareil a air chaud, son étuve de grande
dimension pour la dessication des bois et ses gbnveets

1 four a puddler double en bois avec son appaweil éhaud et ses 12 wagonnets

1 four a réchauffer ventilé et son appareil a baud

2 fours a corroyer d’étendage ou d’étirage ditsg@anglais

2 fours de maréchalerie

1 meule a aiguiser les tas et enclumes des marteaux

1 machine a percer mue par eau

Et hors du batiment, une chute d’eau de 9 métrda tlece d’environ 200 CV pendant les 3/4 de
I'année, réduite a un minimum de 80 CV pendantitaquart.

Un hangar avec 1 scie circulaire pour les bois etathine a percussion pour les refendre : ces 2
engins mus par une turbine

1 batiment d’ouvriers, dit Caserne du pont, pologgéments

1875 : Périnel fait apport de son aciérie de Faueva la « Compagnie des Fonderies, forges et
Aciéries de Saint-Etienne » qui crée a Fourvoidette année, une « Manufacture de limes et
outils » supprimant toutes autres fabrications.

Apres 1886 : Paturle, abandonna la petite taillaaddabrication de marteaux, poingons, burins,
tenailles, limes etc. Il se spécialisa exclusivenaams la fabrication de limes avec la marque « Le
Sapin Fourvoirie ». Cette activité limes fut doagbint de départ de I'usine Paturle.

Production et méthodeqd’apres Galiano M. 2005)
* Les bois

1816 : le 24 octobre Biron acheta « 200 chargeshdebon bois hétre et autres bois durs, a la
grande séve, suivant I'usage du pays étant congeaues charbons seront de bonne qualité, bien
cuits et bons pour alimenter I'usine située au tlied~ourvoiry, comme aussi il N’y aura ni brasques
ni terre mélée avec les charbons ». Le prix conestule 1360 francs et 15 centimes payable par la
Maison Lavauden et fils négociants a Grenoble. if@Bal Martine En passant par Fourvoirie Ed.
Alan Sutton 2005).

1874 . «e premier travail de nos forges consiste a envalgrs la forét des hommes robustes,
infatigables, habiles a manier la hache. Sous leamgps, tombent et éclatent en mille morceaux le
rouvre (chéne), le fréne sauvage ou domestiquégtee. Quand le bdcheron a fini son ceuvre,
arrive le tour des charbonniers : c’est la une das’’hommes pauvres, mal vétus qui jamais ne
sortent de la profondeur des boisll y avait a St-Laurent et a St-Joseph-de-Rivig@ blcherons.
Les bdcherons au milieu du XXe siecle

..... il part en forét comme bicherorde longs mois de vie rude, travaillant de 'auhecucher

du soleil, dormant & 10 ou 12 dans la cabane, && lotanches de sapins recouvertes de paille. Un
lit unique, composé d’'une grande banquette de ot on avait calculé la taille avec un bout de
bois ou la goyarde : tant de blcherons dans I'éguipnt de fois la mesure. On était un peu serré
mais, au moins, on se tenait chaud ! En guise & tales traverses recouvertes d’'une grande
écorce déroulée du joli coté et clouée et, au mitie la cabane, on n'oubliait pas de garder la
place pour faire le feu , a méme le sol, ce quiosait aussi de fabriquer une cheminée. Enfin un
trou carré avec 4 piquets et deux bouts d’écorcesde pour que la pluie ne pénetre pas. Avec le
vent, au premier souffle un peu violent , il falkortir tellement ¢ca fumait. Un probleme bierevit
réglé : on ajoutait des écorces sur I'un des c@éda baraque, a moins qu'on ne change la porte
de place b.

Le charbon de bois
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Au XXe siecle : «Au bord du chemin des Provenches (au dessus ded)uby avait deux gros
fours dans un pré recouverts de grosses mottesregour que le bois se consume lentement »

Fig : une charbonniére en 1884 en haute Savoie

* Pratigues métallurgiques

La nature et la variétés des pratiques métalluegiquui se sont succédées a Fourvoirie mériteraient
d’étre présentées dans un musee.

Avant 1800 :

Donc avant le dernier tiers du XVlle siecle, lesa@reux dans la mesure ou ils s’occupaient (plus
ou moins directement) de ce type d’activité utiesa (ou faisaient utiliser) des bas-fourneaux dont
la température relativement basse (800 a 1000 déQ)ouvait donner que du fer mélangé a des
éléments qu’il fallait éliminer (résidus minéraux)e Ensuite pour obtenir des aciers on ajoutait du
carbone au fer : c’était le travail pratiqué dassdmartinets a assies.

A partir du début des années 1660 (pour I'atelrefage du pont du Martinet) et 1683 a Fourvoirie
(d’apres Léon Pierre, 1954), les Chartreux firemistruire un haut-fourneau sur chaque site (ce
nouveau type de four était apparu en Dauphiné leedgbut du XVle siecle). L’apport d'air étant
plus important, la température dépasse les 1550 fer s’associe spontanément avec le carbone
pour donner de la fonte.

Pour obtenir des aciers il faut enlever du carleleefonte par oxydation : ce travail s’effectuasia
les «forges a acier> (équivalent de nos modernes aciéries). Commiedets-fourneaux étaient de
tradition bergamasque, il devait en étre de méme j[gométhode utilisée pour la conversion de la
fonte en acier soit lméthode bergamasqguoe italienne.

D’apres Grignon (cité par Léon P. texte 5 du 2@@lme 1778), lanéthode bergamasque ou
italienne (et issue a l'origine de la Styrie et de la Cdmimtdans les Alpes autrichiennes)ette
cuite de fer a la maniére du Dauphiné ... est la mueecelle que l'italienne. La transformation

de la fonte en acier se fait dans un bas foyee. &mporte trois opérations essentiellegisson du
fer, patissage de la mazette, affinagéparées par des temps morts consacrés au r@ciestgdu
foyer. Il en résulte une forte dépense de charbde grandes pertes de temps.
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Apres 1800 : se sont succédées plusieurs methodes
1810-20 : acier cémenté
1827-30 : méthode comtoise
1840 : four a réverbére et laminoir (méthode nétgique non précisée : acier anglais ?)
1852 : aciers comtois et aciers puddlés
1865 : fours a puddler et four de corroyage
1904 : laminage a froid

Premiere moitié du XXe siecle
D’apres les ouvriers de I'époque :

Le laminage

« on écrasait I'acier entre d’énormes rouleauxnfiaoirs). Plus ou moins fort (serrés) si c’étadt d

| ‘acier trempant ou de I'acier doux. L’acier tremprendu plus nerveux, ¢a sert a faire des scies,
des baleines, des lames de rasoirs. Mais il falieliement I'écraser qu’apres on le repassait au
recuit et méme parfois une nouvelle fois au lamenag

Les fours a recuit

« ca se faisait dans d’énormes marmites qui foncaemt au charbon. Fallait pas que I'air rentre,
ca aurait durci I'acier, alors on bouchait bien.afait un circuit d’eau qui faisait éclater les bedl
d’air qui pouvaient rester. Dans les fours qui s@rplus tard dans la plaine, ils arriveront a cuire
jusqu’a 25 tonnes d’acier dans la méme marmite oArfroirie, c’était 200, 300 ou 400 kg (en fait
600 a 800 kg). On devait piquer au marteau, afiantéver la couche de calamine déposée a
I'intérieur des cloches de recuit.

L’acier fallait aussi le passer a la trempe. Onrlecevait brut, alors il fallait le décaper dans
I'acide, pour enlever la calamine, puis le passansl la chaux pour nettoyer I'acide, dans des
grands bacs en briques

Les divers métiers au XXe siécle

«aide-pilonnier, cisailleur, chauffeur de four, cliéaur pilon, chauffeur recuit, décapeur,
dresseur, ébavureur, essuyeur, estrapadeur, gnattetgeron, lamineur, mécanicien, meuleur,
monteur-marmite, pilonnier, polisseur, soudeur
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4-LE MILIEU HUMAIN

Les propriétaires, les locataires
Les Chartreux : avant 1792
1807 a 1825 : Biron

1825 a 1833 : Lavauden

1833 a : Durand

1886 : les Chartreux
1906-1999 : Paturle
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Le personnel
A n'importe quelle époque, il fallait un aiguadpur gérer les vannes du réseau hydraulique.

Du temps des Chartreux, un religieux, sous le d&a®rocureur des fabriqueslirigeait toutes les
petites usines établies sur le cours du Guiers@Butdarc, 1924).

En 1730, le haut-fourneau de Fourvoirie, nécessi@di ouvriers dont 10fourneliers 50
charbonniers, 12 muletiers et figtriers, ces derniers aux 2 martinets de la forge. (Dangdion,
les autres fourneaux plus petits ne mobilisaiest @8 ou 24 ouvriers).

1828 : Lavauden employa une cinquantaine d’ouvr{@® familles) mais malgré une bonne
fabrication il s’endetta et vendit les ateliers288

1848 : Fourvoirie occupe 36 hommes, 21 femmeseetf@énts au dessous de 13 ans

1935 : 150 personnes chez Paturle (lors de I'eflemént de la distillerie) (&ide-pilonnier,
cisailleur, chauffeur de four, chauffeur pilon, cifur recuit, décapeur, dresseur, ébavureur,
essuyeur, estrapadeur, gratteur, forgeron, lamineugcanicien, meuleur, monteur-marmite,
pilonnier, polisseur, soudeu).

Gestion de l'eau : l'aiguadier

En 1861, d’aprés le baron Achille Raverat qui ddersite de Fourvoirie (G150) :Re chaque coté
(du Guier$ des conduits en bois recoivent les eaux pourplaser aux diversesisines. Elles
coulent avec vitesse dans les planches qui leemesd, elles versent par-dessus les bords, elles
s’échappent par toutes les fentes et vont enfimiimgw le mouvement aux vastes roues de forge

Ce texte décrit les écoulements dansbéal en bois : outre les fuites par les fentes entse le
planches, I'eau déverse hors du canal et rejoitarient.

Débit entonné. Le travail de I'aiguadier était,rerdutres, de régler la vanne a la prise d’eaudsfin
moduler le débit entonné. Toutefois a cette époguene savait pas mesurer un débit: on
I'exprimait en hauteur d’eau. Le réglage en faiaieétre sommaire et I'eau débordait du canal au
moins dans les premiers metres ce qui corresponteffet d’'un «déversoir latéral ou
déchargeoir. Il y avait donc, indirectement, un limiteur di&bit !

Les fuites nécessitaient I'entonnement d’'un débjpésieur a celui strictement nécessaire. En
supposant que les fuites entre la planche du foodlles verticales étaient quasi nulles (a cause d

colmatage par les dépdts argileux), celles auxordscde planches verticales (au niveau des piliers)
étaient comprises entre 6 et 16% (selon la largeula fente verticale) du débit en téte avec un
niveau d’eau au ras des bords et pour une londatale debéalde 200 metres.
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ANNEXE 1

Quelques aspects particuliers des vieux haut-faurnee la région

Fig : évolution de I'architecture des bas puis lo@sts-fourneaux

Fig : cette $®image montre le Guiers & Fourvoirie, le pont &dalen bois, le seuil de prise d’eau en riviéoeirage
de prise, le béal en bois posé sur des chevalbesrgilacement de la roue hydraulique du type pdi&ine »
entrainant les soufflets et/ou les martinets.
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Une 2™image, également du XVlle et du méme fourneaunpede positionner le gueulard et la
cheminée du four.

Fig : cette image montre que le haut-fourneau devédrie au XVlle siécle était a I'intérieur d’'urabment classique
avec une toiture a charpente en bois.

Le gueulard et le four étaient donc décalés vecsllae.

La comparaison avec I'image du haut-fourneau dueas¢conde moitié du XVllle siecle (voir
avant) et avec le plan de 1864, (voir avant) momte continuité sur plusieurs siécles (méme si les
constructions ont évolué).
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Fig : le haut-fourneau de Fourvoirie a la fin dull/siécle (d’'apres les 3 images du XVlle siécle).
La détermination des différents batiments est Hytidue.

ANNEXE 2

EXTRAITS DE : Schrambach A. Vin E. Le massifldeChartreuse — Dauphiné. Le monastére de
la Grande Chartreuskes ateliers cartusiens du Guiers mort entre leexé¥le XVllle siecle.
Evolution, histoire et techniqu2008 non édité

Le site pré industriel de Fourvoirie (G150)

D) Le site pré industriel de Fourvoirie (G150 métdlrgie)

Environnement géographique

Ce site a une position trés particuliere puisqadt immédiatement a la sortie des gorges de
Fourvoirie qui sont trés resserrées (comme le mdatdessin suivant). En effet la largeur du lit du
torrent bordé par des talus rocheux verticauxrestfaible : de I'ordre de moins de 5 métres. En ca
de forte crue le niveau du Guiers était tres Haeg.ateliers étaient a I'aval, sur une terrasseven
droite pour la métallurgie et une autre plus laggngue en rive gauche pour le moulin a grain le
long du chemin venant de Saint-Laurent—du-Pontdgnsnde 2 kilométres).

Histoire du site

Le site, situé a l'origine sur le territoire gé@r e comte de Savoie, est cité indirectement daes
charte de 1273 qui fixe les droits de péage du ponstruit a la sortie des gorges eéponymes. Bien
que des les années 1100, les moines aient étemmlud@@naine jusqu’aux foréts dominant
Fourvoirie, qu’ils aient loué la grange éponymexXd\e siecle, ils sont apparemment étrangers aux
décisions suivantes :

1346 : le gouverneur du Dauphiné permetRetrus Molleni> de construire un raartinet a faire le
fer» sur le Guiers mort. (probablement a Fourvoirigpdes Mollin J. page 69). Un tel atelier,
d’apres sa dénomination, comprenait un bas-fourfg@auproduisait du fer a partir du minerai de
fer), un «martinet a faire le fer Xpour transformer le fer en acier) et un martisgegifique ou le
méme) pour mettre en forme les piéces métalliques.
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Fig : assemblage d’images qui montre le passagbatefourneaux qui produisaient du fer (en hawauche) aux
hauts-fourneaux (qui produisaient de la fonte)

1415 : la Chambre des Comptes passe un albergeninicent Charriere pour un martinet et la
mention des lieux indique Fourvoirie. A cette épddluy avait encore sur le méme site un bas
fourneau et un ou plusieurs martinets.

Ensuite au XVle siécle, en 1524 puis 1534, la Chantdes Comptes puis le roi Francof§ 1
accordent des lettres patentes a Philippe Rubignoobtient la liberté« d’extraire a Bovinant la
mine de fer, de construire fourneaux et martineiarg’affiner et la réduire en fep. Toutefois
I'emplacement de ces derniers est inconnu. En 183&rre Rubichon doit demander de nouvelles
patentes car il est en procés avec le monastareison des fosses a mines qu'il avait ouvertes
dans la montagne de Bovinant appartenant a la Ghase».
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Fig : A Fourvoirie, ce dessin (état avant toutestarction de pont, batiment ou de chemin) monttealaiére formée
par le massif entaillé par les gorges de FourvéitEmommé aus$Etroit de la Jarjattd. Le chemin des volteka
porte de la Jarjatte ne furent réalisés qu'au débVllle siécle. Avant, pour rejoindre le monastd fallait
contourner cet obstacle en gravissant la montaydeo(te).

On constate qu’'il n'est nullement mention du moaestde la Grande Chartreuse dans ces textes,
excepté lorsqu’il est question d’exploiter les fxsde Bovinant situées au nord du monasteére.

En 1585, les Chartreux achétent la grange de Foigv(au sens de I'époque, vaste terrain
d’exploitation agricole au sein duquel une grangevait étre batie). Toutefois dans le domaine de
la métallurgie il y aurait eu un arrét des ateli@rourvoirie puisque les moines achetent du fer
(produit dans un bas-fourneau) a Montmélian etiat$tugon (d’apres Mollin J. 1957)

1670 : Aucun fourneauddrnaces ferraria fourneau a fer ou biemartine) n’est cité a Fourvoirie
(forniaria) sur le dessin en relief du domaine des Chart(B@scription de la Grande Chartreuse
et les Montaignes et Batiments endependans 1670)

1683 : (date d’apres Léon Pierre) construction dutfiourneau a Fourvoirie probablement en
reprenant des installations existantes (au moinédeau hydraulique) . C’est sur les instances de
Dalliez de la Tour — grand exécuteur de la polgigliarmements entreprise par Colbert - que les
Chartreux avaient construit des hauts-fourneauylds forte capacité a Bouvante en 1673, St-
Hugon en 1677 et Fourvoirie en 1683 (P. Léon, 1964n ne situe dans les archivegjue la
premiere coulée du haut-fourneau de Fourvoirie, s Chartreux, en 1683 (d’apres Galiano
Martine, 2005).
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Fig : Fin du XVlle siecle : image montrant le Gsienort a la sortie des gorges de Fourvoirie aveeld en riviére et
deux prises d’eau, une en rive droite pour le fiautheau et une autre en rive gauche pour le maujrains de
Fourvoirie (a coté du hameau éponyme), les réseydrauliques (la roue hydrauliqgue animant les detsffdu fourneau
n'est pas représentée), les batiments (dont leéawr construit a I'intérieur d’une construction &laf, le chemin et un
pont en bois couvert d’'une galerie (ce qui entrgjine le vieux pont médiéval ( ?) en magonnerieart' @lus
praticable).

A partir du XVllle siecle, une fois le haut-fournea I'aval immédiat de la porte de I'Enclos arrété
(site G100), le site de Fourvoirie prend de I'ampld_e haut-fourneau aprés un arrét durant la
Révolution, aura sa derniere coulée en 1817 (Mdllib957).

Les égquipements

*Les réseaux hydrauliques (prise d’ebéal9

L’emplacement, a la sortie des gorges, présengaitastantages : a I'aval du bassin montagneux les
débits du torrent étaient importants, le site té®it était mobilisable au moindre colt et la
présence trés proches de deux terrasses natufgllechaque rive) conduisait a desals qui
pouvaient étre courts. Enfin la pente élevée dudiittorrent fournissait une chute d’eau non
négligeable (inconnue).

Les béals

Si du co6té rive droite et métallurgie, les ateliétaient construits des la sortie des gordpesl(
d’'une centaine de metres de long), en rive gauehmdulin fut implanté plus loin vers le hameau
(béalde 250 metres).

Aux XVlle et XVllle siecles, chaqubéal était différencié des le seuil en riviere. L'éwation de
'eau hors du lit (avec des berges rocheuses quexticales) se faisait par désals en bois
accrochés a ces parois.
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Fig : les béals en bois a Fourvoirie (au XIXe et avant)

L’ouvrage de prise d’eau en riviére

Le seuil de prise d’eau en riviere est bien visgaiel'image du XVlle siécle. Placé a I'aval du pon
(donc hors du lit du Guiers étroit), et avec le atémlu canal en rive droite pres de sa créte, il
présente 4 éléments en relief (en pierre ou enoise mode de construction du seuil n’est pas
connu (trés probablement des enrochements appuyédes rochers naturels comme celui de
Curriére).

Plus tard au XIXe siécle, ce seuil sera remont8 Vamont (en amont des ponts) ou la section du
lit est tres faible, et ldséalsauront la méme prise, en rive gauche en 1864 evenlroite en 1906.

Destruction du seuil en riviere
Tout particulierement a Fourvoirie, ou le lit roolke bordé de parois verticales, est tres étroit, le
seuil lors des tres grosses crues était soumis fardes érosives énormes comme le montre le

tableau suivant :

Parameétres débit de pointe aCurriere (m3/s) pour une longueur de seuil de 20 m
débit 126 * 140 ** 170 **

Hc (m) 1,6 1,7 1,9

Hn (m) 2,4 2,55 2,85

Vitesse pour Hém/s) 3,9 4.1 4.3
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Parameétres débit de pointe aFourvoirie (m3/s) pour une longueur de seuil de 6 m

débit 130 * 150 ** 180 **
Hc (m) 3.7 4 4,5
Hn (m) 5,55 6 6,75
Vitesse pour Hém/s) 5,9 6 6,6

* débit de fréquence 100 a Curriére et Fourvoirie

** - débits de crue hypothétiques, de fréquencétedninée
Hc :hauteur critique sur le seuil (écoulement rapidnt varié)
Hn : hauteur Manning (régime uniforme loin en anduniseuil)

Tab : épaisseur de I'eau sur le seuil en riviére) @1 vitesse de I'eau sur la créte du seuil lersrés fortes crues sur les
seuils de Curriére et de Fourvoirie. On constatelgs épaisseurs d'eau (1,6 a 4,5 m sur le seRjiiet 6,75 m en
amont du seuil) et les vitesses (de 4 a 6 m/sjgrglétre trés importantes ce qui se traduit parsdbmersions
d’'ouvrages (comme le pont « sarde ») et par desutttions des seuils en riviére.

Ce tableau montre, avec les débits des tres fortes actuelles du Guiers mort, que les épaisseurs
d’eau et les vitesses tant sur le seuil de Curgaeesur celui de Fourvoirie étaient tres impodant

On concoit qu’il était difficile, pour des consttioms mal congues de résister a de tels évenements
(voir avant les deux courbes relatives aux cruesuavoirie).

*Les batiments

lIs sont connus des la fin du XVlle siécle : il €& deux batiments (a 2 étages I'un avec une &oitur
a 2 pans, l'autre a 4), I'un avec le haut-fournd&autre avec le martinet (toutefois kéal ne
dessert qu'une seul batiment) et probablemenblekage du charbon de bois. Avant, outre le bas-
fourneau situé a l'air libre il y avait probablenmhe&u moins un batiment pour le martinet et pour
stocker le charbon de bois (dans un appentis sépaggjointif ?).

Entre 1750 et 1790, on dispose de 3 images ddid¢atBien qu'’il y ait quelques différences, elles
ont permis de dessiner le plan des ateliers a éptique. Le nombre de batiments s’est fortement
accru depuis la fin du XVlle siécle : la productio@s importante en est la cause.
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Fig : le site métallurgique de Fourvoirie au XVHiécle

Fig : le site métallurgique de Fourvoirie au milew XVllle siecle. Il est situé en rive droite dassortie des gorges,
avec le haut-fourneau surmonté de sa cheminée ¢ématruit dans un batiment banal), le batimentdaginets et des
batiments annexes (stockage du charbon de boipjéess métalliques forgées, logement, écurie).
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Fig : essai de représentation du plan des batinmedisllurgiques de Fourvoirie entre 1750 (en fag @730) et 1790.
Il y a quelques discordances quant a I'emplacehefiburneau et de la forge (interprétation basééasprésence de
cheminée et de canaux de sortie d’eau vers le §uier

La courbe présentée au début de I'étude montreolliton de la superficie des ateliers
métallurgiques qui se sont succédés entre les arir3d® et le XXe siecle.

*Les roues hydrauliques et les machines

Les moteurs hydrauliques sont inconnus. Toutefoigge du XVlle siécle suggere une roue a axe
horizontal fortemende poitrine

Au XVllle siecle, et avant le XVlle, on peut simpient affirmer qu’il s’agissait de roues
hydrauliques a axe horizontal. Les images de larsgemoitié du XVllle siécle montre les canaux
de fuite avec le rejet au Guiers. Il y en a deux,pour le fourneau (canal de fuite de la roue
entrainant les soufflets) et un autre pour la ésu?) roue du martinet.

La forte production constatée apres les années (V@0 apres) laisse supposer qu'il y avait
plusieurs martinetanfartinet a assietransformant la fonte en acier, martinet de miséoeme des
pieces métalliques). Outre ces marteaux, il y adest soufflets dont le réle prenait une trés grande
importance (pour activer les réactions chimiquesytiation), feux de forge.

Les chemins, les ponts
A début du XVllle siecle (1703, 1715) des travamportants pour 'amélioration des voies de
communication (nord sud et est ouest) ont été msre

- liaison nord — sud : le pentmacgonnerie a été remis en service en 1703 (agan
ainsi le pont en bois couvert qui vermoulu ne fag pemplaceé).

- liaison est — ouest (dontuadge du monastére) : ouvertureahemin des voltest
construction de la porte de la Jarjatte (1715).
A l'issue des travaux précédents la productionitiussaccrut si bien qu’en 1753, un nouveau pont
fut construit (avec un léger dos d’ane).

La production, les ouvriers
L’accroissement de la production peut étre dédiutéexte suivant.
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Avec les améliorations des hauts-fourneaux (vertiaplus puissante, grandes dimensions
acceptant des charges (charbon et minerai) plusomantes, des charbons de meilleure qualité),
les capacité de production s’accrurent.

De la fin du XVe au début du XVle siecle : product chaque coulée d’'une gueuse de fonte de 50
kg.

A la fin du XVle siécle : gueuse de 500 kg.

Au XVlle siecle : 1000 kg

Et & la fin du XVllle siécle : coulée de 2000 kg.

A Fourvoirie, les hauts-fourneaux produisaient 8&30 quintaux poids de marc de fonte par jour.

Sur ce site, dans les années 1720, il fallait 8D aharges de charbon de bois, soit 80 a 100
quintaux, de sorte que la proportion charbon-féé# dans un rapport de 3 contre 1 de fonte. Pour
le minerai, un devis rédigé a Durbon en 1735, dahmmuzaines de bennes de minerai soit 74
quintaux 88 livres poids de marc, pour produireg8htaux de fonte soit 2,18 de minerai pour 1 de

fonte.

En 1720, il y avait en Dauphinég, 22 haut-fourneaaduits a 15 en 1724 et a 9 en 1750.

En 1730, Fontanieu estime la production de font®duphiné a 16381 quintaux métriques (et 704
ouvriers) dont pour Fourvoirie, 4500 (soit 25% dwat alors gu’il ne restait plus que 10 a 15
fourneaux ce qui conduit & un centre tres imporhimte nombreux batiments) soit de plus presque
200 ouvriers dont la grande majorité des charbasnless autres, outre la maitre de forge, étaient
le maitre du fourneau et ses aides, les forgeronsayaillaient sur les martinets.

ANNEXE 3

Comparaison entre la métallurgie a Fourvoirie etsda Fure

EVOLUTION COMPAREE DE LA METALLURGIE
DANS DEUX CENTRES : FOURVOIRIE (massif de la Chartreuse)
ET LA VALLEE DE LA FURE (Pays Voironnais)

A. Schrambach 27 11 2010

15 pages 11 figures
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Ou un exemple de « liaison Massif de la ChartreusePays
Voironnais »

INTRODUCTION

Dans le massif de la Chartreuse et dans le Voiiena@ux centres ont été dédiés tres tot aux
pratiques métallurgiques. A I'ouest du massif, boure a la sortie du Guiers mort hors du massif
de la Chartreuse |&troit de la Jarjatte(ou gorges de Fourvoirie) ; dans le Voironnasalgissait

de la vallée de la Fure située entre le lac dedRakau nord et I'lsere au sud.

La présente étude est destinée a comparer cessitegxmétallurgiques situés dans des régions
proches mais tres différentes sur le plan socj@dulique et organisation industrielle,.

Avant les premieres mentions écrites (les annéé8)1&n particulier dans la Fure, le travail des
métaux était pratiqué et on y fabriquait des obf{dtmt des épées) réputés. C'était le travail de
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forgerons manuels sans assistance de martinetsadeanx automatiques. Ces artisans résidaient
pres des centres de pouvoir (les chateaux).

Fig : un forgeron et son aide martelant une piéétaliique chauffée a blanc.

Les premieres mentions écrites

Les premieres mentions sont celles d’ateliers psadd parfois du fer & partir du minerai et d’'un
bas fourneau ou bien travaillant directement ldi¥eé au port de Moirans (pour la Fure) ou parfois
au port de Voreppe pour Fourvoirie par bateanavéy de menau mineraj navey de ferruin

On cite ainsi :

A Fourvoirie

1132 : soucieux de leur tranquillité, les moinespposent a des tentatives d’exploiter le fer de
Bovinant, et font combler les fosses (Sclafert T926). Ce texte montre I'ancienneté des activités
métallurgiques et précise qu’aux temps les pluseascon utilisait les minerais locaux existants
dans le massif. Par ailleurs jusqu’aux XVle / X\diécles le monastére de la Grande Chartreuse se
tiendra a I'écart de toutes initiatives dans le diova métallurgique et en général dans le domaine
pré industriel.

1334 : les Chartreux construisirent une grange dante domaine de Fourvoirie (d’aprésLa
Grande Chartreuse d’aprés un Chartreukrthaud 1950)

1334 : construction a Fourvoirie de martinets et din bas-fourneau (appelé par erreur haut-
fourneau par Galiano Martine, 2005)

1346 : le Gouverneur du Dauphiné permet a Retrus Molleni» de construire un «martinet a
faire le fer» sur le Guiers mort. (probablement & Fourvoirie dapres Mollin J. 1957). Un tel
atelier, d’aprés sa dénomination, comprenait un bafourneau (qui produisait du fer a partir

du minerai de fer), un «martinet a faire le fer »(pour transformer le fer en acier) et un
martinet (spécifique ou le méme) pour mettre en fane les pieces métalliques.

Vallée de la Fure

En 1310 : mention a Réaumont d'omartinet dans la Fure puis en 1328, premiére mention de
transport de fer et minerai (comptes de péage adbte)

En mai 1340, le dauphin Humbert Il décida de ferhagrateliers qui étaient installés dans la vallée
du Grésivaudan et de I'lsére (entre Bellecombe @teppe : ils sontun abime de bois qui les
détruit et les exterming). Les feux de forge contribuant a la disparitaes bois et foréts, les
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maitres de forge se déplacerent avec leurs maglungls et ouvriers dans les vallées voisines dont
probablement la Fure et la Morge.

On voit ainsi apparaitre entre les années 1350480 e nouveaux ateliers toujours prés des
villages, eux méme proches d’une maison nobleadellée de Fure : il s'agit du premier essor : a
Fures en 1332, Alivet en 1338 et Rives en 1343.

On cite en 1360, un albergement dans la Fure patablissement d’un martinet et d’une forge de
maréchal». Il y avait également des taillandierscetquailliers Tres tot, des cuivreries (cuivre et
laiton) existaient & Rives (a Cour et ala Liampre et a Fures : elles étaient étroitement associées
aux populations des bourgs et des chateaux car peaductions étaient des ustensiles domestiques
ou des bijoux.

Donc a la méme époque, les ateliers métallurgiétaent en place ou bien le devinrent. Les
martinets, ou marteaux mus par I'eau qui plus designeront I'atelier, apparurent a la fin du Xllle
siecle et plus tard dans la région ce qui pouegiliquer cette floraison d’ateliers : le travaihié
simplifié et la production accrue. Le minerai p&aurvoirie devait venir des mines locales a basse
teneur (dont Bovinant) et pour le méme site etugefpar bateaux auaveyd’'Allevard.

Linitiative venait pour la Fure des seigneurs lacat pour Fourvoirie, non pas des moines, mais
du Gouverneur du Dauphiné (remplacé plus tard dses prérogatives par l'Intendant du
Dauphiné).

Les pieces forgées étaient destinées aux marchéaddarmes de bonne qualité pour les seigneurs,
pieces d’'usage courant de qualité variable poulldses. Les forgerons étaient soit des experts
pour les armes (avec transmission orale de lewirséaire), soit des artisans de moindre calibre
pour le reste. Toutefois a cette époque le coltpikxses en métal était élevé ce qui réduisait le
nombre d’acheteurs nobles et roturiers.
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Fig : les ateliers métallurgiques objet des preesiénentions. lls sont situés a I'aval de la
confluence avec le Réaumont et ses sources.

La métallurgie du XVe au début du XVle siécle

Les activités dans la Fure sont bien connues rhai'em est pas de méme a Fourvoirie. Il s'agit
toujours dans les deux régions de traitement dis$erd’'un bas fourneau.

A Fourvoirie, aucun texte ne cite sans ambiguité aativité métallurgique. Ainsi en 1415, la

Chambre des Comptes (et non les moines) passebergament a Vincent Charriere pour un
martinet. La mention des lieux pourrait indiqueuRmirie. A cette époque il y aurait eu encore sur
ce site un bas-fourneau et un ou plusieurs mastinet
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Par contre des ateliers ont pu exister le longhinin reliant la Diat au col de Porte le long d’'un
torrent, donc a I'est du domaine des Chartreux pGiral E. 1898).

Dans la vallée de la Fure, les ateliers fonctiohmproique encore peu nombreux. Les activités
diversifiees comprennent l&xrges a assieflesépéeriesles ateliers a cuivre ktton

Du XVIe au XVllle siécle

Dans les premiéres décennies du XVle siecle aypd>dans la Fure, la métallurgie accéde aux
procédés modernes : le traitement de la fonte (darss forges a acierou aciéries) issue des
hauts-fourneaux débouchant sur des aciers et du feta méthode utilisée (totalement différente
de celle liee aux bas fourneaux) fut dénommé&eméthode de I'acier rivois. Elle découle de la
méthode médiévale diteméthode bergamasqguwe Ses produits furent réputés jusqu’a la fin du
XVllle siecle, époque a laquelle lesgiers étrangers bien meilleurs apparurent (aciers allemands
ou prussiens et aciers anglais).

Il n'y a jamais eu de haut-fourneau dans le Voiesn

Par contre a Fourvoirie, il fallut attendre les @ 1680 pour qu’un haut-fourneau produisant de la
fonte apparaisse a l'initiative des moines

La vallée de la Fure

Au XVle siecle, neuf ateliers, le long de la Fusent pratiquement implantés apres la confluence
avec le Réaumont.

A la fin du XVlle siécle, I'activité importante depéeriesva disparaitre. Elle sera remplacée par
des taillanderies et desquailleries

Durant le XVllle siécle, la métallurgie rivoise aesoumise a bien des vicissitudes mais la plus
importante a partir de 1780 est le vieillissemeatla méthode de travail. L'acier rivois, une
méthode médiévale et empirique, est battue en érpahles méthodes liées aux découvertes des
chimistes. Si I'acier allemand est I'équivalentldenéthode rivoise mais améliorée, I'acier anglais
avec le puddlage, les fours réverbéres et les @mifméme peu puissants) est une révolution.
Toutes ces nouveautés seront refusées par leemdéiforge rivois. Et pourtant les avis des dient
(Saint-Etienne) mécontents abondent.

Néanmoins a la fin du XVllle siécle (durant les gase révolutionnaires de 1794) la Fure était
connue pour sa capacité importante de la produdtemiers, I'une des meilleures de la République
mais pas pour la qualité des métaux produits (écation incompléte, présence de scories etc).

Fourvoirie

Le long du Guiers mort il y a quelques informatiomais en général le site est inconnu.

En 1524 puis en 1534, la Chambre des Comptes puisilFrancois %4, (et non les moines)
accordent des lettres patentes a Philippe Rubignoobtient la liberté« d’extraire a Bovinant la
mine de fer, de construire fourneaux et martinetaurpl'affiner et la réduire en fes.
L’emplacement de ces derniers est inconnu. En 1B&fre Rubichon doit demander de nouvelles
patentes car il est en procés avec le monastareison des fosses a mines qu'il avait ouvertes
dans la montagne de Bovinant appartenant a la Ghase». Les moines continuaient dans le
refus de s’engager dans des activités lucratives.

Vers la fin du XVle sinon courant XVlle siécle, lementalité change. Les moines, afin d’accroitre
leurs revenus mis a mal aprés les nombreux incerndlie monastére suivis de reconstructions
colteuses , se tournent vers la métallurgie. nBsallent un martinet a I'entrée du Désert prés du

Grand Logis (pres de la porte du Pont).
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Par ailleurs en 1585, les Chartreux achetent leafltende Fourvoirie et un peu plus tard il sera
adapté a l'accueil des pelerins. lls deviennentcdactifs a cet emplacement d’abord avec un
moulin a farine (le domaine est en rive gauche®ateliers métallurgiques sont en rive droite).

Fig : vue en plan de Fourvoirie a la fin di/lle siecle
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Fig : vue axonométrique et hypothétique du sit€&algrvoirie a la fin dVlle siécle

En 1670, aucun fourneatofnaces ferrariaou martinet) n’est cité a Fourvoiriéfniaria) sur le
dessin en relief de 167M@¢scription de la Grande Chartreuse et les Momag et Batiments
endependansl670). Par contre en 1683, le haut-fourneau psadti de la fonte, existe (P.Léon,
1954). Il devait étre accompagné dmmartinet a assiepratiquant la méthode bergamasque (voir le
plan et la vue axonomeétrique batis d’apres plusi@uages concordantes de I'époque).

Comme [l'écrit Mollin J. en 1957, les Chartreux pentva partir de cette date (et pas avant)
endosser le titre demaitres de forge.

Au XVllle siecle, le site fonctionne avec les alédes cet type de production : fonctionnement
intermittent du haut-fourneau, irrégularités dasmitures de minerais issus d’Allevard (donc via le
port de Voreppe).

Toutefois les images de I'époque montrent que te giend de I'ampleur (voir le plan dressé
d’apres ces images). A la fin du siécle, apréefgad des moines, il sera utilisé pour la produnctio
d’armes nécessaires aux guerres révolutionnaigslévdiagramme suivant).

Fig : vue axonométrique et hypothétique du site dEourvoirie au milieu du XVIII siecle.
Il faut le comparer avec celui du XVlle siécle.
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XIXe siecle

Durant ce siecle malgré le nombre important dessitgniers dédiés aux métaux dans la Fure,
Fourvoirie va prendre une avance certaine. A lésgle la derniére coulée du haut-fourneau en
1807, les métallurgistes s’orientent rapidemens \d&rs procédés modernes tels qu’ils apparaissent
depuis quelques années (aciers anglais, allemanpisissiens, cémentation etc).

Si les propriétaires se succedent Biron (1807-1828)jauden (1828-1833), Durand (1833-1842),
Perinel et Sestier (1842-1851) puis Périnel seR$111886) et enfin Paturle (1886-1976), la grosse
métallurgie apparait dés les années 1830 avec thode de l'acier et du fer puddlés. La
cémentation, le corroyage, le laminage sont pratidtes vite.

Fig : dans la Fure, le nombre d’ateliers-usinesathétiques diminue aprés 1850 mais la capacité
de production unitaire augmente.

Dans la Fure il n'en est pas de méme. Les pawbmss ouvriers sont englués dans la méthode
médiévale de l'acier rivois et refusent tout changet. La phrase suivante est révélatrice du refus
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d’adaptation : "... tous les intrigants qui disaient avoir un sequeur faire du meilleur acier que
celui de Rives..". (Léon P. 1954).

Il faut attendre I'apparition de nouvelles génénasi pour que les choses bougent. Une fois que
I'opposition entre le choix de I'acier allemand prussien et celui de I'acier anglais (acier et fer
puddlés) soit résolue au détriment de la premiégéhade, les vieilles forges fermérent les unes
apres les autres. L'industrialisation aidant ellgent transformées en soierie, en papeterielllitfa
attendre le milieu du siecle pour que des aciénedernes furent construites sur d’anciens sites.

Les deux diagrammes suivants réesument ces évasutiifiérentes.

Fig : évolution des méthodes et de la productiosithude Fourvoirie au XlIXe siecle.
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Fig : évolution des vielles forges a acier de leeRtraits verts).
Entre 1820 et 1850, elles fermerent et furent foang2es en soierie et en papeterie (encadres).
Apres 1850, d’autres furent transformées en acniadernes (traits rouges) ou en taillanderie
(pointillés ou hachures)
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XXe siecle

A l'orée du siecle, la métallurgie rivoise étaitndodéja en déclin depuis les années 1780 et ceci
durera jusqu’aux années 1850. Par contre Fourvgiri€tait a un niveau inférieur a la Fure, va au
XIXe siecle se développer et se tourner vers debnenses méthodes de traitement de la fonte et
des aciers.

Au XXe siecle, Fourvoirie avec l'usine Paturle esputé. Dans la Fure les aciéries modernes se
développent a Bonpertuis, a Alivet et a Hurtieres.

En fin de siecle il subsistera 3 sites dans la Eugicun a Fourvoirie.
Si on examine I'évolution globale du site de Foumeodepuis le XIVe siecle, a l'aide de la courbe

«évolution de la superficie du site métallurgisteFamirvoirie » (parameétre indirect de la montée
en puissance du site) on constate I'efficacité irtgpte de la société Paturle.

Fig : évolution de la superficie du site métallstgide Fourvoirie. Les superficies des atelieratava
le XVlle siecle ont été déduites de celles deseatetie la Fure (on suppose qu'il n'y a pas eu
d’interruption des activités du XVe au XVle siecle)
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Fig : évolution de la superficie du site métallstgide Bonpertuis dans la Fure (le seul site de la
vallée dédié a la métallurgie pendant 500 ansrettiimnnant encore au début
du XXle siecle).

La comparaison des deux courbes montrant les scipsrfa Fourvoirie et a Bonpertuis (Fure)
montre quein fine les deux sites avait une importance comparablegmalin gradient de
développement différent au XIXe siecle. Par aikellm’y a jamais eu de haut-fourneau dans la

vallée de la Fure.
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CONCLUSION

Donc le parallélisme précédent entre les deux sdaduit a plusieurs conclusions :

* les caractéristiques hydrauliques (fondamentalesque I'énergie hydraulique fut la seule utilisée
sur les deux sites jusqu’a la fin du XIXe sieclehtsdifférentes. Si le Guiers mort est un torrent
avec des deébits d’étiage qui peuvent descendnmegpsigours, a 400 I/s (et moins durant le Petit Age
Glaciaire), dans la Fure avec des capacités hydued plus faibles, ces débits pouvaient descendre
a 100 I/s dégradés de plus par les excegdeasagega Fures, le débit pouvait étre nul !).

*- & Fourvoirie, les moines n’ont été partie preeagu’a partir du XVlle siecle et ils sont devenus
alors « maitres de forge ». Auparavant, les déuwssivenaient du roi ou du Gouverneur du
Dauphiné.

- dans la Fure, dans le cadre de la féodalitéydeses albergaient le terrain et I'eau mais neignta

— sauf rares exceptions — aucun réle direct. Ondanc apparaitre des le XVlle siecle des familles
de roturiers «naitres de forge. Au milieu du XVllle siecle certains achetéerank nobles la forge.

*- a Fourvoirie et dans la Fure les procédés, lemiares de faire étaient les mémes jusqu’a
I'apparition des hauts-fourneaux ou de la fonte.

- a Fourvoirie, un haut-fourneau fut actif de 168B307 soit 124 années.

- dans la Fure au début des années 1500, dontdplgse dans le Guiers, on se tourna vers la fonte
mais produite hors de la vallée (Allevard, St-Vimsde-Mercuze, Bourgogne).

Ensuite au début du XIXe siécle, la Fure pris darteen refusant de reconnaitre que l'acier rivois
était obsoléte alors qu’a Fourvoirie on utilisag iméthodes modernes.

Apres le milieu du siecle, ce retard s’effaca.

* I'évolution comparée des sites de Fourvoirie etBbnpertuis montre bien des points communs
sauf de nos jours puisque seul le site rivois foncie encore (a Bonpertuis et a Alivet).
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